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Pondéli odpoledne

Co je to viditelné svétlo a proc jej vlastné vidime?

Zdenék Bochnicek

Otéazku ,,Co je svétlo?” si lidé kladou od nepaméti, i kdyz diive se spiSe ptali ,,Jak vi-
dime?“. Ve druhé poloviné 19. stol. se zdélo, Ze problém fyzikidlni podstaty svétla je
vyfeSen. Britsky védec J. C. Maxwell v roce 1865 formuloval své slavné rovnice, ze kte-
rych vyplyva existence elektromagnetickych vin a svétlo bylo identifikovano jako mala
¢ast sirokého elektromagnetického spektra. Ale az Planckovy a Einsteinovy préce z po-
catku 20. stol. ukazaly cestu k uplnému poznani vlastnosti svétla. Dnes uz vime, Ze
viditelné svétlo je jen tzka oblast elektromagnetického vinéni. Polozme si neobvyklou
otazku: ,,Proc¢?“ Pro¢ pravé tato ¢ast elektromagnetického spektra byla evoluci vybrana
jako ,viditelné“. Byla to jen ndhoda a nebo pro to existuji fyzikalni divody? V prednésce
si nejprve predstavime viditelné svétlo v kontextu historickych objevii a poté budeme

hledat odpovédi na otazku ,,Pro¢ vidime viditelné svétlo®.

Mantry sily

Bara, Honza, Sasa

Prvni slova jsou dilezitd. Proto vam na tvod predvedeme, jak zustat na svétlé strané
sily, kde lezi jeskyné zla a podobné. Budeme také poznéavat silu JMEN a tyto mantry

nékolikrat opakovat.

Kmotr

Bara, Honza, Sasa

Via lucis, tedy stezka svétla, skryva mnoho pokuseni. Abychom nebyli svedeni na sikmou
plochu, musime mezi sebou odhalit mafiAny. A nemyslete, Ze jim to najdete napsané

na cele...



Pondéli vecer

Jak vznika a zanika svétlo

Zdenék Navratil

U svitidel jsme zvykli, Ze sta¢i ,jotocit* vypinacem a svétlo je tu. Tato skutecnost ale
z pohledu fyzika neni zdaleka tak jednoducha. Prednaska se pokusi nastinit, jak a kde

svétlo vznika a zanika a jak téchto jevii vyuzit nejen ke sviceni, ale i k detekci.

Bridge over troubled water

Bara, Honza, Sasa

Ano! Potfebujeme vyjimecné mladé muze a divky, jako jsi Ty. Dobfe si rozmysli, jestli
jsi konstruktér, manazer, dodavatel nebo tester, synku! Ta stavba prosté musi byt hotové,

poslouzi véem v okoli. A béda vam, tedy... béda JI, jestli ne! Tvij strycek Sam.



Utery dopoledne

Siteni svétla (pfimocaré i nepfimocaré)
Jana Jurmanova

Odpovédét na otazku, co je to vlastné svétlo, neni viibec jednoduché. Existuji nejméné
tri pouzivané fyzikalni modely, které v8ak maji své limity pouzitelnosti. Proto je mozna
jednodussi zodpovédét otazku, jak se svétlo chové, jak se Sifi ve vakuu i v latkovém
prostiedi. Prednéska se bude vénovat této problematice; popiSe Sifeni svétla v homogennim
prostfedi i na rozhrani dvou prostiedi a podrobnéji pohovoii o nékterych optickych jevech

(rozptyl, lom, dvojlom, difrakce).

Budeme neviditelni?

Tomas Tyc

Neviditelnost patfila po mnoho staleti jen do fiSe fantazie. S neddvnym piichodem trans-
formacni optiky a metamaterialu se vSak konstrukce neviditelného plasté stava stale real-
néjsi. V prednésce si vysvétlime zakladni principy neviditelnosti a budeme si je ndzorné

ilustrovat efektnimi experimenty.



Utery odpoledne

Dilna

Studenti se rozdéli na tymy a kazdy tym provede néjaké méteni.

Bude to urceni index lomu skla, méfeni ohniskové vzdalenost ¢ocky riznymi metodami,
analyza napéti v materialu pomoci dvojlomu, zkoumani zmény lamavosti ¢ocky, kdyz je
ponofena do vody, urceni Planckovy konstanty z méreni LED diod.

A dalsi.

Zpracovani méreni

Pouzijete tuzku / kalkulacku / pocita¢ a vyhodnotite, co jsme naméfili.



Utery vecer

Tajemna luminiscence

Zdenék Navratil

Luminiscence je jednim z pozoruhodnych jeviu pfirody. Skutecnost, ze latka sviti, i kdyz
k tomu zdanlivé neméa duvod, pritahuje zajem védcu i laické vefejnosti. Prednaska poda
informaci o principech vzniku luminiscence, jejich druzich a vyskytu v nezivé a zivé pii-

rodé. Také se pokusi nastinit, jak 1ze luminiscenci vyuzit.

27777777

Bara, Honza, Sasa

7 rozhlasového vysilani se k nam dostéavaji utrzkovité zpravy o globalni krizi. Zde jsme

odriznuti, snad se ndm vyhne.

....2777%....7trata.... ... .. o..dli...



Stireda dopoledne

OC¢i a zrak

Zdenék Bochnicek

Pomoci zraku ¢lovék ziskava az 90 % informaci z okolniho svéta a zrak je tak povaZo-
van za nejvyznamnéjsi lidsky smysl. Zrakovym orgédnem je oko, z pohledu geometrické
optiky jednoduchéa spojné soustava, ve skute¢nosti velmi komplikovany a citlivy organ. A
pravé oko bude hlavnim tématem prednasky. VSimneme si jeho zndmych i méné znamych
vlastnosti a nékteré z nich si predvedeme pomoci experimentii s nasima vlastnima oc¢ima.
Neztstaneme pouze u ¢loveka a jeho komorového oka, ale budeme se vénovat i jinym

principtum vidéni, které se v zivoc¢isné 1isi vyvinuly v pribéhu evoluce.

Opticky kviz

Jana Jurmanova

Velka soutéz o malé ceny aneb co vam z dosavadnich prednések uvizlo v hlavéch.



Streda odpoledne

Expedice

Bara, Honza, Sasa

Po usilovném vyzkumu na zakladné, prichazi terénni ¢ast hledéni ztraceného svétla. Neni
ovSem jednoduché dostat se skrz vicetdroviiové spektralni bezpecnostni kdédovéani oblasti.

To bude mozné prolomit jen ve spolupraci s dalsimi védci. Pripravte se...



St¥eda veder

Konference

studenti

Seznamite nas s postupem a vysledky vasich méreni.

Plazmové zdroje svétla, burti a hoicice

Bara, Honza, Sasa

Praktické ukazka aplikace plazmatu na organické latky zakoupené v potravinatrstvi a beha-
vioralni vyzkum vlivu IR ¢asti spektra na setrvani acastnikt. Prednésejici i cvicici o sobé

a o prednasce zatim veskeré dalsi informace taji :)



Ctvrtek dopoledne

Elektromagnetické zareni neni jen svétlo

aneb extenze do neviditelné oblasti

Pavel Konec¢ny

Na otazku, co je v piirodé nejbarevnéjsi, bychom s jistou davkou licence mohli odpovédeét
- elektromagnetické vinéni. Pro¢? Vechny nam zndmé barvy viditelného svétla jsou jen
malou ¢asti celého spektra elektromagnetického vinéni. Je to maly tisek mezi 390 az 700 nm
z celého intervalu, ktery jen z toho, co ¢lovek vyuziva, lezi priblizné od 10 km do 1pm,
tj. 16 rada pomeéru vlnovych délek. Kolika dal$imi ,barvami“ bychom mohli cely tento
interval pokryt? A vSechno to je postupné pricné elektromagnetické vinéni.

V experimentu i v teorii se podivame kousek za infracerveny obor zareni do oblasti

centimetrovych az decimetrovych vin.

Neviditelné svétlo

Jan Novotny

Zrak ma pred ostatnimi smysly tu pfednost, ze nas dokéze prostfednictvim svétla infor-
movat i o téch nejvzdalenéjsich déjich, a to nejen v prostoru, ale i v ¢ase. Prednaska se
bude zabyvat prinosem, ktery piinasi pozorovani svétla k poznéni vesmiru. Vysvétli nej-
prve, pro¢ fyzici nazyvaji kazdé elektromagnetické zareni svétlem, a pak pfipomene dva
nejveétsi objevy v kosmologii — ¢erveny posuv spekter vzdalenych hvézd a galaxii a Sum na
radiové frekvenci, zptisobeny reliktnim zarenim, které k nam prichéazi z doby pted vice nez
t¥inacti miliardami let a informuje nas o tom, jak vypadal vesmir v dobé, kdy bylo (vzhle-
dem k vesmirné vztazné soustavé) jesté svétlem. Zmini se i o nejnovéjsich poznatcich,

které detailni zkouméni reliktniho zareni kosmickymi sondami a balony pfineslo.



ASTRONOMICKA POZOROVANI

Barbora Mikulecka

Vecerni, ptipadné no¢ni pozorovani Mésice, planet, hvézd, hvézdnych konstelaci a dalsich

zajimavych tkazi na obloze s odbornym vykladem.
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