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Bezpecnost prace s elektrickymi zafizenimi

Ochrana pred urazem el. proudem

m Elektricky proud v kontaktu s lidskym télem zplsobuje popaleniny, kiece svall, chvéni
srde€nich komor (fibrilace), chem. zmény atd.

m Hufe je snaSen proud stfidavy, zejména okolo 100 Hz. Nad 10 kHz ke kfe€im spise
nedochazi, proud ma ale tepelné Ucinky. Pri jesté vyssi frekvenci (MHz) se uplatriuje
skin-effekt.

m Velmi orientaéni hodnoty el. proudu, které lidské télo jesté snese bez nasledkd, jsou

/DC = 10mA, IAC =3 mA.
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Bezpecnost prace s elektrickymi zafizenimi

Ochrana pred urazem el. proudem

Ochrana pred Urazem el. proudem
u
=&

je obecné zalozena na
m omezeni proudu pouzivanim pouze tzv. bezpecného napéti

m omezeni proudu velkou hodnotou odporu pfipadného el. obvodu (ve kterém by byl clovék
zapojem, tj. prostiedi, téla apod.)

m zabranénim moznosti el. prdrazu a tedy podstatného snizeni el. odporu a zvyseni el.
proudu

m omezenim doby pusobeni proudu (jedna ruka, proudové chranice).
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Bezpecnost prace s elektrickymi zafizenimi

Konkrétni moznosti ochrany

m malym napétim (do 50V")

m kryty a pfepazkami, dopliikovou izolaci

m polohou (napf. minimalni vyska dratd VVN)

m zabranou (napf. plot s vystrahou)

m proudovy chranic

m nulovanim ¢i zemnénim pfistrojd, u nichz se pfi poruSe muze napéti objevit na kostre (viz
déle)

"Malé napéti (mn) do 50 V, nizké (nn) 50—1000 V, vysoké (vn) 1—52 kV, velmi vysoké (vvn) 52—300 kV.
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Bezpecnost prace s elektrickymi zafizenimi

Tridy elektrickych zarizeni

m 0 — pouze pracovni izolace, nevyhovujici
zafizeni, zak&zano pouzivat

m | — s kovovou kostrou, maji trojvodic¢ovou
zastréku, kde fazovy a nulovy vodic¢ jsou
pripojeny na koliky a zemnici vodi¢ na
dutinku; kostra je pfipojena na zemnici
vodi¢. Rucni elektrické naradi ne.

m |l — s dvojitou izolaci (vétSinou plastovy
kryt, znaCka dva CtvereCky v sobé, do
4 kV), musi mit dvojvodiCovou zastréku
(bez zemniciho vodice)

m Il — zafizeni na mala napéti, zptsob kryti
neni podstatny, jiny typ zastrCek
nedovoluje pfipojeni na sit 230 V
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Bezpecnost prace s elektrickymi zafizenimi

Ochrana nulovanim/zemnénim pres elektrickou zasuvku

L PEN L PE N
nulovani zemneni
(TN-C) (TN-C-S, TN-S)

m barvy mohou byt i jiné (hnéda, ¢erna, Cervend), vodiCe mohou byt pfeznaceny (kromé PE)
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Bezpecnost prace s elektrickymi zafizenimi

Dovolené dotykové napeéti na nezivych ¢astech

neziva ¢ast = nemélo by tam byt nic

Prostor (=~ R) AC Uy(V) | DC Uy (V)
normalni + nebezpecné 50 120
zvlast nebezpecné 25 60
zvlast nepfiznivé pripady 12 25

Kategorie prostort
normalni (bezpe€né) — nejsou neptiznivé vlivy, suché prostredi, klasickd podlaha

nebezpetné — hrozi stalé nebo pfechodné riziko Grazu (napf. koupelna)

zvlast nebezpetné — dals$i mimofadné podminky (napf. venku, trvalé mokro apod.)

zvlast nepfiznivé pripady (napf. bazén)
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Bezpecnost prace s elektrickymi zafizenimi

Opravnéni pracovniku k ¢innosti na el. zarizeni

Obsluha
elektrického Préce na elektrickén saFfzen{
zaf{zen{
o w N bl VN, VN
o
ovn{k v bif V_blizkosti
L AL Bez napat{ oty ot | PPed napétim Bez nepst{ Bésti pod Pled napitim
i awnfa | napitin
enf jen

- enf podle ent jen ot podle v bezpetns

Seznément | ( 4;)| nesmt | podmtnex v bezpedné nesmf podninek vzdélencati nesaf
USN 34 3108 | vzaslemosti CsN 343108 | Lo,
podle Csy CsN 34 3108
34 3108

ootony saf | smf | emt emt —— emt ent

(sén) | (sém) | (podle pokynd)| (s dohledem) (s dohledem) | (pod dozorem) nesa{

anf (s dohle-
ont (sém) dem, pFip. pod

Znaly ent at s st (jen v bezped- (::) dozorem podle sat

(sém) | (sém) (s6m) (8ém) feh prosto- SN 34 3100) | (Pod dozoren)

réch)
. emf (sém, pFip

Znaly Ppod dozorem
8 vyss{ sm{ smt sm{ emf amt emf podle podminek amf
kvalifi- | (sém) | (séam) (sém) (sém) (sém) (sém) podle (pod dozorem) | |
kec{ CSN 34 3100) !

CSN 313100 je nahrazena zékonem &. 250/2021 Sb.: osoba $kolena/poucena/znala
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Bezpecnost prace s elektrickymi zafizenimi

Bezpecné vzdalenosti

Napéti (kV) | Vzdalenost (cm)
do 10 50
do 35 90
do 110 170
do 220 250
do 400 450

m draty spadlé na zem: krokové napéti, klokan
m vliv intenzity elektrického pole (na elekirody neukazujeme)

m jedna ruka pro sebe
m zlaté prsteny = dobry kontakt
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Prvni pomoc

Prvni pomoc pri urazu el. proudem

1.

ook WD

vyprosti postizeného z dosahu proudu — vypnuti: general stop u dvefi ‘@, odtaZzeni, zajisti
vlastni bezpecénost

uloz postizeného na zada na rovnou podlozku, zaklori mu hlavu

volej pohotovost 155, oznam co se stalo a misto, nezavésuj prvni

posli nékoho k vratnici, aby pfivolanou pomoc pfived! k postizenému

zjisti stav védomi, dychani a srde¢ni Cinnosti

pokud postizeny nedycha nebo srdce nepracuije, provadéj resuscitaci do pfijezdu pomoci
¢i obnoveni zivotnich funkci

British Heart Foundation sound clip!

P¥i laické prvni pomoci se doporuéuje provadét umeélou masaz srdce vzdy, kdyz postizeny
nedycha.

Distance dva prsty od sterna, propletené prsty, 100/min, pokles sterna o 4-5-6 cm.
Dychani do plic se dnes neprovadi (2/30)

Masivni krvaceni ma prednost. Zaskrceni max. 15 minut.

| mala zranéni je nutné hlasit.

11/19


http://www.youtube.com/watch?v=pSyxIn3_EKs

Pozarni ochrana

Hasici pristroje

m vodni — vhodny jen na pevné latky, maly hasici U¢inek (chladici efekt); elektricka zafizeni
a hoflavé kapaliny ne!

m pénovy — dobfe hasi pevné latky a hoflavé kapaliny (izolacni efekt); elektricka zafizeni ne!
m snéhovy (CO,) — pevné latky, elektronika (napf. vypocetni technika), kapaliny, elektricka
zafizeni pod napétim do 1000 V (chladici efekt —30 °C, izolace plynem); nehodi se na

prach a sypkeé latky, nebezpeci omrzlin

m praskovy — univerzalni pouziti, elektricka zafizeni pod napétim do 1000 V; nevhodny na
piliny, prach, jemné mechanické soucasti, elektroniku

m halotronovy — haseni vSech materiall a elektrickych zafizenich pod napétim do 1000
V s vyjimkou Zhnoucich latek. Tézké plyny jako hexafluoropropan (C3H2Fg) — izolagni
efekt, vysoka ucinnost diky inhibici reakci hofeni. Nezanechava stopy po haseni, vhodné
pro jemné pristroje a elektroniku.
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Pozarni ochrana

Praskovy hasici prastroj |

Hasici pfistroj (praskovy) je umistén hned za
prepazkovymi dvefmi. V praktiku jsou
k dispozici i hasici rousky (pod mrazakem).
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Provoz laboratofe

Provoz laboratore

m V laboratofi je povinnost udrzovat pofadek a Cistotu. Zejména znecisténa podlaha je
nejCastéjsi priCinou Urazu.
m Studenti jsou povinni se pfezouvat. Pracovni plasté nejsou nutné.

m Obuv a venkovni odév studenti odkladaji do skfiné na chodbé, pfipadné v zadni
laboratofi s véSakovou sténou. Skfin se zamyka, kli¢ je umistén na stole s Glohou
Automatizace méfeni u vstupu do laboratore.

m V laboratofi je zakazano jist, pit, koufit. (Rtutové teploméry.)

m Na pracovnich stolech nesmi byt odkladany véci, které nesouviseji s provozem a
s vyukou. Béhem prace v laboratofi maji mit studenti na pracovnim stole jen pomucky
predepsané pro danou Ulohu.

m Je zakdzano skladovat jakékoli provozni kapaliny apod. v obalech od potravin, krmiv, Iékd
nebo kosmetiky!
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Provoz laboratofe

Provoz laboratore

m Ve skolni laboratofi mohou studenti pobyvat pouze s védomim prislusného pedagoga
nebo osoby odpovédné za provoz laboratore.

m Pfed vlastni vyukou je pedagog povinen ovéfit, Ze studenti pochopili pracovni postup
(pohovorem nebo testem).
muze do obvodu pustit el. proud. Zapojeni je vhodné provadeét pfi zdrojich el. napéti
nastavenych na nulu, resp. minimum, a méficich pfistrojich na dostatecné velkych
rozsazich. PFi zapojovani multimetrd jako ampérmetrd je zapottebi nejprve odhadnout
proud, ktery obvodem potece, a podle néj zvolit rozsah, a tedy i vhodné vstupni zditky
pristroje.

m Student je povinnen hlasit zavady, které objevi pfed zapocetim nebo v pribéhu méfeni.
Zavady nehlasené nebo zplsobené nedostateCnou pfipravou na méreni mu budou
predlozeny k Uhradé.
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Provoz laboratofe

Provoz laboratore

m Po skonceni méfeni studenti Zadaji o kontrolu naméfenych dat v laboratornim deniku. Po
kontrole student provede na svém pracovisti uklid. Vypne vafice, stdhne na minimum a
vypne zdroje el. napéti, pfistroje nastavi do standardnich rezima, vylije vodu z kadinek
resp. pyknometrd. Student ruci za bezproblémové opusténi svého pracovisté. Vyudujici
opousti laboratof v uklizeném stavu.
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Provoz laboratofe

Dalsi rizika

m Nebezpeci popdlenin hrozi u vyhfivanych 1azni (olej v 1azni pro termoclanek, voda
v obéhovém termostatu i kalorimetru) ¢i u elektrickych topnych téles (kalorimetr, tepelna
vodivost). Spirdly ¢i topné félie nevyhfivame naprazdno bez ponofeni do vody &i
pfipevnéni k jinému télesu.

m Nebezpedi opareni pfi prudké pfeméné prehraté vody v paru (ohfev vody v mikrovince).

m Horkovzdus$na pistole neni fén.

m Pfi provozu zdroju UV zareni &i jinych neznamych zdroju je nutné se vyhybat pohleddim
do nitra zdroje.

m Bezpelny laser méa vykon do 1 mW (tfida 2), relativné bezpecny do 5 mW (tfida 3R).
S laserem tfidy 3 seznameni provadi osoba pisemné povéfena dékanem.
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Provoz laboratofe

Priklad: bezpecna prace se zdroji napéti
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m pfed méfenim a po jeho skonceni zkontrolujeme stazeni napéti nebo proudu na nulu
m misto vypinani celého zdroje (nutnost chlazeni, stabilizace) pouzivame tlacitko odpojeni
vystupu
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Provoz laboratofe

Priklad: bezpecna prace s ampérmetry
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Keysight U3402
m dva rozsahy pro méfeni proudu 500 mA/10A a 1,2A/12A
m rizné rozlozeni zdifek u obou typl

FUSE
125A/500V

Keysight U3401
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