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Pracovni list

Uloha 4: Automatizace méreni

Jméno: Nameéreno:

Skupina: Otestovano:

Reprezentace cisel v pocitaci

1. Najdéte ekvivalenty ¢isel ve dvojkové ¢&i desitkové soustaveé.

25510 1101,

204819
Vypocty:

2. Jakeé nejvétsi celé kladné ¢islo lze ulozit do 1 bajtu? (bajt, B, je sloZen z osmi bitt). Predpoklada

se, ze nejmensi hodnotou je nula. Zduvodnéni:

Digitalné-analogovy pievodnik

1. Urcete ¢iselny rozsah osmibitového a Sestnéctibitového D/A prevodniku. Vite pfitom, ze do
prevodniku je mozné zadavat pouze celd nezaporna déisla.

osmibitovy prevodnik

Sestnactibitovy pfevodnik
Zdtvodnéni:

2. Zadavejte do prevodniku MDACO8 takova &isla, aby svitily

a) vechny diody b) tieti dioda zleva ¢) v8echny liché diody



d) zadna dioda
Zduvodnéni:

3. Urcete realny napétovy rozsah a kvantovaci krok D/A prevodniku. Porovnejte Sestnactibitovy
modul USB-9263 a osmibitovy pfevodnik MDAC-08. Z naméfenych zévislosti stanovte chybu
nuly a chybu zesileni.

MDAC-08 USB-9263

Vypocty, pripadné graf vytvoreny v programu QtiPlot:

4. Nastavte na prevodniku USB-9263 napéti 3,2 V. Potfebné &islo predem odhadnéte vypoctem.
vypoctené Cislo nameérené napéti

Vypocet:

Pocitacova analyza a syntéza zvuku



1.

Studujte frekvencni spektra riznych zdroju zvuku (ladicky, lidského hlasu, . ..). Z grafu odectéte
na ose y hodnoty nékolika prvnich frekvenci (koeficienty Fourierovy fady).

Ladi¢ka ma prubéh, zakladni frekvence je . Prubéh a frekvencéni spek-
trum samohlasek je

S pomoci stanovenych koeficientt syntetizujte zvoleny zvuk. Syntetizovany zvuk se originalu
podobéa nepodoba.

Ovétte, ze plati Ohmuv akusticky zakon. Na pocatecnich fazich jednotlivych harmonickych slozek
vysledny zvuk
zéavisi nezavisi.

Matematické kyvadlo

1.

Zaznamenejte pomoci optické zavory kmitani kyvadla. Zakryvani zavory kyvadlem se projevuje
pravouhlymi pulzy. Jak4 vzdalenost v grafu na ose x odpovida periodé kmiténi?

Naméite nékolikrat vzdalenost 5 — 10 period. Uréete periodu kmitani T' =
Pravitkem zmé&ite vicekrat délku zavésu. Stanovte [ =

Urcete tihové zrychleni, odhadnéte jeho nejistotu. g =

Uvahy a vypoéty:

Téleso na pruziné

1.

Stanovte hmotnost télesa na pruziné m = a tuhost pruziny k =

2. Ze vztahu T = 2m, /% vypoctéte periodu kmitani T =

3. Pomoci modulu silomér zaznamenejte kmitani oscilatoru. Ze zéznamu sily urcete jeho periodu

Tmer =



Uvahy a vypoéty:

Zvuk ladicky

1. Otestujte vliv vzorkovaci frekvence na kvalitu zaznamu harmonického signélu ladicky. V systému
ISES zvolte hodnoty vzorkovacich frekvenci 44 Hz, 400 Hz, 440 Hz, 10 kHz.

2. Zaznamenejte zvuk ladicky. Jaky mé zvukovy signal prubéh? Urcete jeho periodu a frekvenci.
Odpovida frekvence komornimu a (al, 440 Hz)?

Pruabéh je T = f=
3. Jakou vzorkovaci frekvenci byste pouzili pro zaznam koncertu?
A pro zaznam lidské Teci? Frekvence sykavek je 8 — 10 kHz.
Dvé ladicky, razy
1. Pozmeénte frekvenci ladicky. Na jaké frekvenci nyni kmita? f,menena =
2. Rozezvuclte zaroven dvé ladicky, jednu s pozménénou frekvenci. Kterou ladicku je lepsi rozezvucet

jako prvni?
zménénou nezménénou, protoze

3. Frekvence razi je frazu = . Rozdil frekvenci je Af =





