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Pracovni list

Uloha 11: Zrak

Jméno: Naméreno:

Skupina: Otestovano:

Prevraceni stinového obrazu

1. Vysvétlete, proc¢ se obraz hlavicky spendliku jevi pfevraceny.

2. Jaky musi byt primeér otvoru irisové clony pfi simulaci na optické lavici?
maly velky, protoze

3. Zakreslete chod paprsku pfi stinové projekci s pouzitim velmi malé dirky.

Otvorova vada oka, hloubka ostrosti

1. Kdy v experimentu pozorujeme zmenseni otvorové vady oka?
pfi pohodlné vzdélenosti pfi prilis malé vzdalenosti

2. Podle vysledki experimentu jsem pravdépodobné

dalekozrak-y /4 ¢i mam norméalni zrak kratkozrak-y /4.

oka od pismene.



Poznamka, nacrt ¢i vysvétleni k provedeni a vysledku experimentu — simulace na optické lavici:

Sestaveni experimentu na optické lavici mi pfipadalo
lehké obtizné bez pomoci vyucujicitho nezvladnutelné.

Ohyb modrého a ¢erveného svétla, primé pozorovani okem
1. Vysledky pozorovani ¢ervené a modré diody pfes difrakéni miizku (sitku) pii stejné vzdalenosti
od oka i zdroje:

Difrakéni obrazec pro ¢ervenou diodu je Sirsi uzsi nez difrakéni obrazec
pro modrou diodu.

2. Vysledky pozorovani difrakce pres trojihelnikovy otvor mezi prsty:

Vysvétleni pozorovanych jevi:

Ohyb zeleného a ¢erveného svétla, difrakce na Stérbiné

Urcete pomér vzdalenosti prvnich difrakénich minim u ¢erveného a zeleného laseru a pomér jejich vl-
novych délek.
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»Afterimage* — faleSny obraz

1. Proc¢ vidime obrazek vlajky v doplitkovych barvach?



2. Barvy nakreslené vlajky a dopliikové barvy v ,afterimage* v RGB soufadnicich (R—red, ,
B=blue, 0...minimum zastoupeni, 255 ... maximélni zastoupeni). PouZijte program ColourMixer

na PC.
barva papir Lafterimage“
cerna R B bila R B
zluta R B modra R B
azZurova R B Cervené R B
R |29 B R B

Plati pfevod i obracené, tj. budeme-li se divat na nasi statni vlajku a pak se podivime na zed,
uvidime jeji zluto-¢erno-azurovy ,afterimage*?
ano ne, protoze

3. Pro¢ se 8nek pohybuje?

Adaptace na tmu, zmeéna citlivosti sitnice

Schopnost pozorovat v zatemnéné mistnosti:

1. Oko, které predtim pozorovalo silné osvétlenou scénu, vidi v zatemnéné mistnosti
velmi dobfe velmi Spatné, protoze

2. Oko, které bylo pfi pozorovani silné osvétlené scény zakryto, vidi v zatemnéné mistnosti
velmi dobfe velmi Spatné, protoze

Adaptace na tmu, zména velikosti zornice

1. Levé oko je prikryté krabickou od kinofilmu s otvorem ve dné, ktery se jevi jako svétly krouzek.
Po zakryti pravého oka rukou se velikost krouzku zZvetsi zmensi,
po odkryti pravého oka se velikost krouzku zvetsi zmensi, protoze

2. Zakryjeme-li krabickou od kinofilmu pravé oko a odkryvame a zakryvame levé, je vysledek
pozorovani
stejny jako pro zakryté pravé oko jiny nez pro zakryté pravé oko.



Adaptace na tmu, zména velikosti zornice — simulace na optické lavici

Pokuste se sami sestavit experiment na optické lavici tak, aby jste demonstrovali zménu pozorovaného
obrazu na sitnici p¥i zméné velikost zornice. Vysledek svého snaZeni co nejlépe popiste (pouzité optické
prvky a jejich umisténi na optické lavici).

Sestaven{ experimentu mi pripadalo
lehké obtizné bez pomoci vyucujictho nezvladnutelné.

Reakéni doba v centralni a periferni ¢asti sitnice

P1i zvySovani frekvence proudu tekouciho diodami piestane jedna z nich blikat jako prvni, a to

dioda ve stfedu zorného pole — frekvence f =

dioda v perifernim vidéni — frekvence f =

Vysvétleni:

Prostorové vidéni
Porovnejte chovani lidskych o¢i a tohoto pripravku pii prostorovém vidéni: vypiste shody a odlisSnosti
chovéni obou systému:

Dosahnout prostorového vjemu pomoci uvedeného piipravku pro mé bylo
snadné, nastaveni nebylo obtiZzné obtizné, mél(a) jsem problémy:
s pochopenim principu pfipravku
s motorikou ovladéni.

Simulace jednoduchého hmyziho oka

Vysvétleni principu ¢innosti hmyziho oka a komentéfe k experimentu :





