NSV

~ K NERS
Q 2

***** o8 S 5

K : .

Ky * * . <

* * n Z

il .- I.. W

[~ 4 e MINISTERSTVO 5 &

L - Vi, OP Vzdélavani 7
fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELO

iy
pro konkurenceschopnost 24 NA %Q\

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Praktikum Skolnich pokusu
Otazky ke samostudiu

Mechanika

1. Na vodorovné desce jsou dva vozicky o stejné hmotnosti. Prvni je tazen konstantni silou
IN, druhy zavazim o tize 1N. Ktery dfive ujede drahu 1m?

2. Na dfevené civce je namotan provazek. Vhodnym tahanim za provazek lze dosahnout

toho, ze civka se kutéali ke mné, nebo ode mne. Zduvodnéte.
3. Jak muze kosmonaut v druzici na obézné draze kolem Zemé stanovit hmotnost télesa?

4. Na Zemi je doba kmitu matematického kyvadla 7'. Jaka bude doba kmitu

a) na Mésici,

o

ve vytahu, ktery jede doli konstantni rychlosti v,

@)

o

)
)
) ve vytahu, ktery jede nahoru konstantni rychlosti v,
) ve vytahu, ktery pada volnym péadem,

)

D

ve vytahu, ktery jede nahoru s zrychlenim a?

5. Na Zemi je doba kmitu télesa na pruziné T'. Jaka bude

a) na Mésici,

o

ve vytahu, ktery jede dolti konstantni rychlosti v,

[oVNe]

)
)
) ve vytahu, ktery jede nahoru konstantni rychlosti v,
) ve vytahu, ktery pada volnym péadem,

)

e) ve vytahu, ktery jede nahoru se zrychlenim a?

6. Pro¢ mivaji helikoptéry kromé velké hlavni vrtule i malou pomocnou? Co by se stalo,
kdyby ji nemély?

7. Co se dégje, kdyz krasobruslar pti pirueté pripazi? Zduvodnéte.

8. Chlapec vyhodil mi¢ svisle vzhuru. Nakreslete vyslednici vSech sil, které na mi¢ ptisobi:

a) pri stoupani,



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

b) v bodé obratu,

c¢) pri klesani.

Nakreslete vektor rychlosti ¢, zrychleni @ a vyslednici vSech sil F pro strelu, ktera prave

opustila hlaven pusky.
Muze kdmen narazit na prekazku vétsi silou nez je jeho tiha? Zduvodnéte.

Je mozné, aby plachetnice doplula z mista A do mista B, fouka-li vitr v protisméru?

Objasnéte.

Ve vzdalenosti a a ve vySce h od stfelce je umistén teré. V okamziku vystfelu zacne
ter¢ padat volnym péadem. Pod jakym thlem musi stielec vystielit, aby ter¢ zasahl?

Zduvodnéte.

Kus dratu visi na niti ve vodorovné poloze. Drat pak ohnete v 1/4 jeho délky do pravého

thlu a bod zavésu ponechate. Nakreslete jeho novou polohu.

Téleso o hmotnosti M je ve vzdalenosti D od upati naklonéné roviny svirajici s vodorovnou

rovinou thel a. Za jak dlouho dosdhne vzdalenosti L od tpati, jestlize se pohybuje:

a) klouze bez tfen,
b) klouze se stélou tieci silou F,

c¢) jde o valec o poloméru r, ktery se vali bez tfeni?

Jaky je tah ve vlakné matematického kyvadla délky L a hmotnosti M v okamziku, kdy:

a) jeho vychylka je maximalni a je rovna «

b) jeho vychylka je nulova?
Koné kabina na ruském kole rotaci nebo translaci?

Po naklonéné roviné se zacaly kutalet dva valce o stejné hmotnosti a riizném momentu

setrvacnosti. Ktery bude diive dole?

Na vozickové draze je vozicek o hmotnosti M spojen vlaknem pies kladku se zavazim o

hmotnosti m. Vypocitejte zrychleni vozicku v téchto pripadech:

a) hmotnost kladky zanedbéate a vozi¢ek se pohybuje bez tieni.
b) vozickova draha svird s vodorovnou rovinou thel alfa a vozi¢ek jede bez tfeni nahoru
(dola).

c) situace jako b), ale koeficient smykového tieni vozicku je k.

Ve vagoné bez oken je zavéSenad kulicka o hmotnosti m na vlakné délky L. Vlak jede
stalou rychlosti 36 km /h. Co lze fici o trajektorii vlaku, jestlize se kulicka vychyli nalevo,

napravo, dopredu nebo dozadu o thel «a?



20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Vypoctéte rychlost stiely na zakladé experimentu s balistickym kyvadlem.

Dveé dokonale pruzné koule o stejné hmotnosti se srazily. Pred srazkou se jedna pohybovala
rychlosti w a druhé byla v klidu. Po srazce se pohybovaly po pfimkach, které spolu sviraji
thel 120 stupni. Jaka byla jejich rychlost?

Vypocitejte préaci potFebnou na prevraceni krychle, kvadru a valce (vyska je rovna praméru

zékladny). Hmotnost vSech téles je stejna.

Vodorovna deska balkonu o rozmérech 1m x 2m je vetknuta kratsi stranou do zdi o
tloustce 40 cm. Nad balkonem je postavena zed o vySce 2m. Hmotnost desky je 200 kg.
Kolik dospélych lidi balkon unese? Hustota cihel je 3000 kg/m3.

Stoupani zavitu Sroubu je 1 mm. Jakou silou ptisobi matka na podlozku, kdyz k utazeni

bylo pouzito momentu 100 N m?

Vypoctete modul pruznosti v tahu dratu o priméru R = 1 mm, délky L = 5m, ktery se

pri zatizeni hmotnosti 1 kg prodlouzil o 1cm.

Maxwelltuv setrva¢nik mé hmotnost m, moment setrvac¢nosti J a polomér hiidele R. Jakou

v

Hydromechanika a aeromechanika

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

Definujte fyzikalni veli¢inu tlak, napiste jeji jednotky.
Formulujte spravné Pascaluv zakon, uvedte jeho aplikace v praxi.

Jaky je rozdil mezi vztahem pro tlak zpisobeny wvnéjsi silou a tlak zpisobeny tihou

kapaliny?

Nakreslete schéma hydraulického zvedédku. Urcete, jak velkou silou musi ptlisobit ¢lovék na
pist o ploge 1 cm?, chee-li na druhém pistu o plose 4 cm? zvednout automobil o hmotnosti
800 kg. Urcete téz tlak v dané kapaliné.

Nakreslete schematicky aneroid a kovovy manometr. Vysvétlete, na jakém principu pra-

cuji.
Formulujte jasné a presné Archimeduv zékon.
Odvodte Archimeduav zakon pro piipad ponofeného homogenniho kvadru.

Jaka je hmotnost ledové kry plovouci po fece, jestlize nad hladinu vy¢éniva objemem
1,5m3?



35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

NapisSte rovnici kontinuity, vysvétlete pouzité symboly. O jaky zékon zachovani se jedna?
Napiste Bernoulliho rovnici, vysvétlete pouzité symboly. O jaky zédkon zachovani se jedna?
Odvodte vztah pro vytokovou rychlost idealni kapaliny malym otvorem u dna nadoby.

Posudte vhodnost tohoto piikladu pro vyuku na stfedni Skole: V nadobé je kapalina
o vysce hladiny h, kterda vytece malym otvorem u dna nadoby za cas t. Urcete, za jak

dlouho vytece ze stejné nadoby taz kapalina, je-li vyska hladiny 2h.
Vysvétlete, na jakém principu funguje vodni vyvéva, vodni dmychadlo a karburétor.

Popiste a doprovodte vypoctem, jak lze pomoci Pitotovy trubice mérit rychlost pohybu
letadla.

Cim se lisi idealni kapalina od realné?

Vyjadrete Newtontuv vztah pro odporovou silu proudiciho prostiedi. Na ¢em zavisi souci-

nitel odporu?
V ¢em se lisi konstrukce a funkce kridla letadla a stabiliza¢ni desky na zadi vozu F17?7

Uréete odporovou silu piisobici na desku o priifezu 1,5 m? ve vzduchu, ktery proudi rych-
losti 9km h™!. Koeficient odporu je 0,8.

Vodni U-manometr ma rozdil hladin 10 cm. Jak velky pretlak ukazuje? Jaky by byl rozdil

hladin pro tyZ manometr naplnény rtuti?

Popiste a vysvétlete Torricelliho pokus a zdivodnéte, pro¢ Torricelli pouzil misto vody

rtut.

Jakym zptisobem lze pomoci tlakoméru urcit vyska hory a kdo prvni tento postup pouzil?
Jaké je praktické uziti Tantalova poharu?

Objasnéte chovani tekutiny ve vodorovné trubici nestejného prifezu (rovnice kontinuity).

Propocitejte si vhodné priklady ze stfedoskolskych ucebnic.

Kmity, viny

ol.

Okamzitou vychylku kmitii popisuje rovnice y(t) = 5sin(¢/25) cm, [t] = s. Urcete:

a) dobu kmit,

b) frekvenci,



92.

23.

o4.

25.

26.

7.

28.

29.

¢) kruhovou frekvenci,

o

amplitudu kmit,

amplitudu rychlosti kmitii,

@

—

nakreslete graf vychylky pro prvnich 100s,

o

h
ch

)

)

)

) amplitudu zrychleni kmit,
)

) nakreslete graf rychlosti kmita pro prvnich 100s,
)

nakreslete graf zrychleni kmiti pro prvnich 100s.

Okamzita vychylka stinu, ktery vznikl projekei terc¢iku rotujictho rovnomérné po kruznici,
je dana rovnici x = 10sin(4nt + 0,5) cm, [¢t] = s. Urcete:

a) absolutni hodnotu rychlosti ter¢iku,

b) thlovou rychlost ter¢iku,

¢) polomér kruhové drahy.

Uvazujme téleso zavedené na pruziné. Nakreslete sily, které na né ptisobi v klidové poloze.

v s

Které velic¢iny urc¢uji dobu kmitu? Jakou vlastnost musi mit vnéjsi sila, aby uvedla téleso

do rezonance?
Nacrtnéte demonstrac¢niho zarizeni pro skladani kmitt:

a) stejnosmérnych o stejné frekvenci a o rizné frekvenci,

b) na sebe kolmych.

VInéni je popsano rovnici y = 10sin[7/50(¢ + 100z)] cm, [t] = s, [z] = m. Urcete:

a) smér Sifeni,

b) fazovou rychlost,

d

frekvenci vinéni,

e) vinovou délku.

) s
)
¢) amplitudu,
)
)
Cim lze u vlnoveé vany zdanlivé zastavit $ifeni vin?

Popiste sled fyzikalnich déju, ktera zprostredkuji to, Ze na obrazovce osciloskopu pozoru-

jeme okem c¢asovy prubéh tonu ladicky.
Cemu se ka kmitové mody?

Cim ukézZete efekt rezonance zvuku v duting?



60.

61.

62.

63.

64.

65.

Kdy budou dvé struny vydavat razy a jakym zpusoby je potlacite?
Co potfebujete k tomu, abyste pomoci ladicky uréili rychlost zvuku ve vzduchu?

Vyjadrete pomér skladanych frekvenci u Blackburnova kyvadla. Celkovou délku zavésu

oznacte L a délku od uchyceni ke knofliku £.
Nakreslete rezonanéni kolébku. Na ¢em zaviseji frekvence jednotlivych jejich ¢asti?
Z ¢eho sestava stfedni a vnitini ucho?

Propocitejte si vhodné priklady ze stfedoskolskych ucebnic.

Elektiina a magnetizmus

Elektrostatika
66. Formulujte Gaussovu vétu pro elektrostatiku.
67. Vypocitejte tok vektoru E kulovou plochou od bodového néboje leziciho v jeho stredu.
68. a) Odhadnéte pocet atomi lezicich na povrchu kulicky o poloméru 1 cm.

b) Jaky naboj bude na povrchu kulicky, kdyz kazdy milionty atom kulicky bude ioni-
zovan?

c) Jaka je kapacita této kulicky?

d) Jaky je el. potencial na povrchu kulicky?

e) Jaky bude na kuli¢ce naboj, kdyz ji vodivé spojime s kouli o poloméru 5cm? Jaky
bude naboj na kouli? Jaky bude na kouli potencial? Jaka bude intenzita el. pole na
povrchu kulicky a jakd bude na povrchu koule?

69. Jak se lisi pasové schéma vodice od dielektrika?

70.

71.

72.

73.

74.

Co se stane, kdyz vlozim do elektrického pole kovovy valec? Jaké el. pole bude uvnitf¥

véalce? Jaky smér méa vektor E na povrchu vodice?

Co se stane, kdyz vlozime do elektrického pole dielektrikum? Jaka je elektrické pole uvnitf¥

dielektrika? Jak reaguji molekuly na elektrické pole? Co je to el. dipol?
Jak souvisi plosna hustota naboje a intenzita elektrického pole?
Vysvétlete princip elektroskopu.

Jak dokazete, Ze na povrchu vodice je vSude stejny el. potencial?



70.

76.

e

78.

79.

Jak dokazete, Ze na hrotu kuzele je vétsi hustota naboje nez na plasti?

Ke kondenzatoru je ptipojen elektroskop. Co se stane, kdyz do nabitého deskového kon-
denzatoru vlozite diektrickou desku? Co se stane, kdyz tam vlozite kovovou desku, aniz se
dotknete elektrod? Co se stane s dielektrikem, kdyz pri nabijeni je mezi deskami konden-
zatoru? Jak lze dielektrikum depolarizovat? Pro¢ se kondenzator s dielektrikem pomalu

vybiji?

Pro¢ povrch oleje méni tvar, kdyz se priblizi el. nabity predmét? Pro¢ se olej tak snadno

depolarizuje?
Vysvétlete princip Van de Graaffova generédtoru.

Vznik indukovaného naboje je mozné demonstrovat na kovovych ty¢ich, nebo na izola¢nich
tyc¢ich?

80. Cemu se ifka dialektrickd pevnost?

81. Vysvétlete ¢innost hromosvodu.

82. Jak pomoci doutnavky poznate polaritu el. naboje?

83. Mize vzniknout jiskra ve vakuu?

84. Mezi dvéma koulemi o priméru 5cm preskocila jiskra na vzdalenost 5cm. Jaké bylo asi
mezi nimi napéti?

85. Pro¢ na Ruhmkorffovych induktorech byva pripevnén hrot proti desce?

86. Trenim nabijeme sklenénou ty¢ kladné. Kam se podél zaporny naboj?

87. Jakou kapacitu by méla vodiva koule o poloméru Zemé? Jak vzroste jeji potencial, kdyz na
ni preneseme naboj stejné velky, jakym bychom nabili kouli o poloméru 10 cm na 1000 V?

88. Jak se zméni napéti na deskovém kondenzatoru, kdyz vzdalenost desek 100x zvétsime?
Jak se zmeénila jeho energie?

89. Jak se v praxi chranime proti tc¢inku elektrostatickych néaboju?

Elektrodynamika
90. Aplikujte Kirchhoffovy zakony na jednoduché obvody.
91. Médénym dratem o pruméru Imm a délce 1 m prochézi proud 1 A. Jaky je na ném ubytek

napéti?



92.

93.

94.

95.

96.

97.

98.

99.

100.

101.

102.

103.

104.

105.

106.

107.

108.

109.

110.

Jak se projevuje vnitini odpor zdroje el. proudu?

Cim se lisf vedeni el. proudu v kovech od vedeni v kapalinach a v polovodi¢ich?

Co je to vlastni a co primésova vodivost?

Proc¢ ziedény plyn sviti az pri vyboji?

Pro¢ odpor kovu s teplotou roste?

Pro¢ odpor polovodi¢u s teplotou klesa?

Co muze ovlivnit stfedni volna draha nositelt proudu?

Na jakém principu pracuje termistor a na¢ se pouziva?

Jak je definovan ampér, volt, ohm?

Jaky chemicky proces probiha pii nabijeni olovéného akumulatoru na jeho elektrodach?
Jaky potencidlovy rozdil odpovida teplotnimu rozdilu 10 K termoclanku Fe/Cu, Cu/Ni?
Nakreslete schéma vnitiniho zapojeni voltmetru, ktery ma vyvedené svorky 0, 3, 30, 300 V.
Nakreslete schéma vnitiniho zapojeni ampérmetru, ktery ma vyvedené svorky 0, 1, 10 A.
Co to je disociace?

V jakych jednotkéich se udava kapacita akumulatoru?

Jaky vyznam maji idaje na posuvném reostatu, které udava vyrobce?

Na jakém principu pracuji tavné pojistky?

Jak je konstruovan elektricky vafi¢ s pfepina¢em vykonu?

Dvanact rezistori o odporu 1€ je zapojeno tak, ze tvori hrany krychle. Jaky vysledny

odpor mé tato soustava mezi vrcholy odpovidajici télesné thlopticce?

Magnetostatika

111.

112.

113.

114.

Jaky je rozdil mezi magnetickou permeabilitou a maagnetickou susceptibilitou?
Co je pri¢inou magnetickych vlastnosti latek?
Jak souvisi hysterezni smycka s latkami magneticky tvrdymi?

Urcete smér vektoru B u permanentnich magnetii a kolem pfimého proudovodice.



115.

116.

117.

118.

119.

120.

121.

Pro¢ se hiebiky pfitahuji k magnetim?

Jak je definovan magneticky moment proudové smycky?

Co jsou magnetické domény?

Jaky je rozdil mezi elektrostatickym a magnetickyn stinénim?
Jaky je rozdil mezi elektrostatickym a magnetickym polem?
Jak souvisi pravidlo pravé ruky s vyrazem pro Lorentzovu silu?

Jakou polohu zaujme kruhova smycka vodi¢e v magnetickém poli po zapnuti proudu?

Obvody stridavého proudu

122.

123.

124.

125.

126.

127.

128.

129.

130.

Sekundarni vinuti transformatoru postupné zatézujeme odporovou zatézi s klesajicim od-
porem. Pomér zaviti primérniho a sekundarniho vinuti je n. Znazornéte graficky zéavislost
proudu sekundérem a primarem na zatézovém odporu. Cim je maximalni proud sekun-

darem limitovan?

Pokuste se urc¢it alespon jeden parametr transformatoru, na kterém zavisi maximélni

prenaseny vykon.
Zéavisi maximélni vykon prenaseny transformétoru na frekvenci st¥idavého napéti?

Bylo by mozné pomoci zvonkového transformatoru transformovat st¥idavé napéti o frek-
venci 100 kHz? Pro¢?

Nakreslete schéma trojfazového transformétoru.

Jaky vliv ma pretizeni transformatoru na tvar vystupniho signélu, je-li napajen sinusovym

stfidavym napétim.

Jak je konstrukéné zajisténo, ze pii zkratu elektrod elektrické svarecky nedojde k vypadku
jisti¢e? Jakym zptisobem je stabilizovan elektricky oblouk svarecky? (Zaporny dif. odpor

elektrického vyboje v plynu.)

Uvedte, jakym zptsobem je (principialné) vytvareno vysoké urychlovaci napéti v tele-
vizoru. Jak vysoké je toto urychlovaci napéti? (Pfiblizny tudaj, stovky voltt, jednotky

kilovoltt, desitky kilovoltt, stovky kilovoltii.)

Je-li pomér zavitu primarniho vinuti a sekundarniho vinuti n, jaky je pomér a) napéti b)

proudu na priméarni a sekundarni civee? Za jakych podminek?



131.

132.

133.

134.

135.

136.

137.

138.

139.

140.

141.

142.

143.

144.

145.

146.

147.

148.

Jaky je fazovy posuv mezi a) napétim b) proudem na primérni a sekundéarni civce? (Pro-

ved'te kvalitativni zdavodnéni.)
Jaké pozadavky jsou kladeny na material jadra transformétoru?

Napiste pohybovou rovnici Waltenhofenova kyvadla. Vsechny ztraty aerodynamickym a

mechanickym tfenim zanedbejme.

Uvedte alespon dvé aplikace indukéni brzdy.

Nakreslete principialni schéma zapalovani zazehového motoru.

Popiste princip ¢innosti a) alternatoru b) dynama.

Proc¢ bylo diive pouzivano v osobnich automobilech dynamo a nikoliv alternator?
Popiste princip funkce komutétorového motoru.

Vinuti statoru komutatorového motoru mize byt zapojeno do série nebo paralelné s kar-
tacky komutatoru. Porovnejte momentovou charakteristiku (zavislost momentu na otac-

kach) obou verzi, schematicky naértnéte.

Ktera z obou variant (sériové nebo paralelni zapojeni kartackit komutéatoru a statorové

civky) komutéatorového motoru muze byt napéajena stfidavym napétim? Zdavodnéte.

Jaky typ motoru je pouzit v bézném vysavaci, elektrické vrtacce, tramvaji, auticku elek-

trické autodrahy, stolniho ventildtoru, automatické pracce.

Popiste princip funkce zafizeni pro demonstraci trojfazové soustavy ,rota¢niho odporo-

vého ménice*.
Definujte trojfazovou elektrickou soustavu. (Napé&tové a fazové poméry)
Uvedte nékteré praktické duvody, pro¢ je rozsifena trojfazova soustava 50 Hz.

Popiste proces priichodu stiidavého proudu indukénosti, kapacitou, rezistanci. Uvedte,

jaky je fazovy posuv mezi napétim a proudem pro jednotlivé pripady. Zduvodnéte.

Pro¢ je vybojovy proud v zafivce stabilizovan prediadnou tlumivkou a nikoliv kondenza-

torem nebo odporem stejné impedance?

Popiste princip funkce wattmetru. Uvedte, jaka prakticka pravidla je tfeba dodrzovat pii

praci s wattmetrem. Zdivodnéte.

Uvedte vyraz pro ¢inny vykon na zatézi (s komplexni impedanci) napajené stfidavym

napétim. Uvedte vyraz pro tzv. jalovy vykon.

10



149.

150.

151.

152.

153.

154.

155.

156.

157.

158.

159.

160.

161.

162.

163.

164.

165.

166.

167.

Vyjmenujte nékteré spotiebice v domécnosti, které odebiraji ze sité a) pouze ¢inny vykon

b) ¢inny i jalovy vykon.

Plati maloodbératel elektrarenskym spolecnostem za jalovy vykon? A velkoodbératel?
Proc?

Napiste diferencialni rovnici netlumeného LC oscilatoru.
Objasnéte pojem rezonance.

Popiste, jaké pripady mohou nastat, pfipojime-li k stiidavému napéti (50 Hz) civku s

indukénosti a kondenzator.

Pro jakou hodnotu kapacity a indukénosti v sériovém zapojeni je splnéna podminka nulové

impedance?

Nakreslete zapojeni hvézda a trojuhelnik, uved'te definici fazového a sdruzeného napéti.
Objasnéte vznik to¢ivého magnetického pole.

Vysvétlete funkci synchronniho a asynchronniho motoru. Uvedte oblast pouziti.

Vysvétlete princip jednorazového elektrického motoru a) se zavitem na kratko b) s rozbé-

hovym kondenzéatorem.

Zduvodnéte, pro¢ pii zapnuti trojfazového asynchronntho motoru s kotvou na kratko do-
chazi k proudovému razu (mzikovému pretizeni). Navrhnéte, jak se tomuto jevu vyhnout

(dulezité u velkych motorit).

Uvedte vyhody synchronnich motort oproti asynchronnim a uved'te alespon jeden piiklad

jejich uziti.
Jak zménime smér rotace trojfazového motoru.
Vysvétlete funkci relé a stykace, uvedte piiklad pouziti.

Jakym zptisobem je zajisténo u relé/stykacu ovladanych stiidavym proudem, aby je-
jich kotva nevibrovala v disledku periodicky se opakujicich nulovych hodnot stfidavého

proudu.

Vysvétlete, co se rozumi pod pojmem univerzalni elektromotor. Uved'te priklad.
Vysvétlete funkcei jistice a pojistky. Jakym zptisobem je zajisténo zhaseni oblouku?
Zakreslete schéma ochrany nulovanim a ochrany nulovanim se samostatnym vodi¢em.

Zakreslete schéma ochrany zemnénim.
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168.

169.

170.

171.

172.

173.

174.

175.

Objasnéte princip funkce chréanice.
Nakreslete schéma jednocestného a dvoucestného usmérnovace.

Je mozné postavit dvoucestny usmérnova¢ pomoci dvou diod a transforméatoru s vyvede-

nym stfedem?

Na jakou hodnotu napéti se nabije kondenzétor, ktery je pfipojen pies usmérinovaci diodu

na stiidavé napéti 230 V.
Uvedte, jakou veli¢inu méri elektromeér.

Uvedte alespoii jeden fyzikalni princip funkce elektronového zdroje. (Zafizeni, které emi-

tuje elektrony do vakua.)
Uvedte priklad alesponn dvou zafizeni, které vyuzivaji urychleny svazek elektron.

Seznamte se se zédkladnim principem funkce elektronového transmisntho a rastrovaciho

mikroskopu. Jakou maji (fadové) rozliSovaci schopnost?

Elektromagnetické vinéni

176.

177.

178.

179.

180.

181.

182.

Popiste §ifi spektra elektromagnetického vinéni, jeho druhy a zptisoby generace.

Urcete energii fotontt mikrovinné trouby o vlnové délce 4cm a porovnejte ji s energii
fotoni emitovanych vysilaci anténou Radia Kiss Hady 88,3FM (88,3 MHz).

Vysvétlete princip ¢innosti jiskrového generatoru elektromagnetickych vin a metody de-

tekce téchto vin.

Rovnice elektromagnetické vlny $itici se ve vakuu je dana vztahy
E = (0,25sin[27 - 10%(¢t + 2/¢)],0,0) V/m, [t] =s,[2] = m.

Urcete vlnovou délku, amplitudu intenzity elektrického pole, polarizaci a smér Siteni.

Urcete rovinu, ve které kmita vektor magnetické indukce.
Vysvétlete pojem stojaté elektromagnetické vinéni. Jak a kde vznika?

Navrhnéte princip metody, pomoci které lze mérit vinovou délku decimetrovych elektro-

magnetickych vin.

Vysvétlete jevy linearni a kruhové polarizace. Které veli¢iny urcuji index lomu elektro-

magnetického vIinéni?
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183.

184.

185.

186.

187.

188.

189.

190.

191.

192.

193.

194.

195.

196.

Elektromagnetické vinéni o vlnové délce 240 m pronika ze vzduchu do stejnorodého pro-
stiedi, kde se §iff rychlosti 2 - 108 ms~!. Uréete vlnovou délku vinéni v tomto prostiedi.
Pod jakym thlem se bude v tomto prostiedi $itit, dopada-li na rozhrani ze vzduchu pod
thlem 60°7

Objasnéte pojem elektromagneticky dipol a vyzarovaci diagram antény. Diskutujte vliv

reflektoru a direktoru na vyzarovaci diagram antény.

Urcete délku pulvlnného dipoélu pro vysilani a pfijem elektromagnetického vinéni o frek-

venci 430 MHz ve vzduchu a ve vodé. Jak se tloha zméni, je-li jeden konec dipélu uzemnén?
Popiste princip radiolokatoru.

Objasnéte konstrukei a funkci tzv. Lecherova vedeni a parametry elektromagnetickych

vin, které na ném mérite.

Vysvétlete schematicky amplitudovou a frekvenéni modulaci elektromagnetické viny. Vy-

svétlete pojem nosné frekvence vysilace.
Nakreslete schéma krystalky a vysvétlete jeji ¢innost.
Popiste konstrukei a funkei elektrodynamického mikrofonu.

Nakreslete blokové schéma rozhlasového prijimace a konstrukci antény pro rozhlasové

vysilani na stfednich, dlouhych, kratkych a velmi kratkych vinach.

Na jakém principu funguje pfijimac¢ stfednich vin s feritovou anténou?

Nakreslete blokové schéma televizoru. Vysvétlete princip ¢innosti barevné obrazovky.
Jak je ovlivnéno $ifeni elektromagnetickych vin vodivosti prostiedi, ve kterém prochéazi?

Popiste konstrukei a princip mikrovinné trouby. Uvedte nejdulezitéjsi zasady vareni v ni

a fyzikalné je zduvodnéte.

Popiste Tesluv transformator a experimenty, které s nim lze provadét. Pro¢ je vysoké

napéti na sekundarni civce transformatoru ¢lovéku zcela neskodné?

Optika

Svétlo a jeho spektrum, zdroje, detektory

197.

Nakreslete chod paprsku trojbokym hranolem pro modré a ¢ervené svétlo. Vyznacte po-

fadi barev ve spektru.
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198.

199.

200.

201.

202.

203.

204.

205.

206.

207.

208.

2009.

210.

211.

212.

213.

214.

215.

216.

217.

218.

219.

220.

Miize vzniknout spektrum pii prichodu svétla planparalelni deskou?
Cemu se ka deviace pri rozkladu svétla a hranolem?

Cemu se fika minimaln{ deviace?

Nakreslete optické schéma spektrometru.

Nakreslete graf spektralni propustnosti pro modry filtr a ¢arkované pro cerveny filtr.

Orienta¢né vyznazte vlnové délky.

Nakreslete orientacné graf spektralni citlivosti lidského oka v intervalu vinovych délek 200
az 2000 nm.

Z hlediska atomové fyziky uved'te, na ¢em zavisi intenzita a vinova délka spektralnich ¢ar.
Jaky rozmér ma Planckova konstanta? Proc¢?

Cim se vyznacuje polovodic¢ typu n?

Co je to primésova vodivost?

Objasnéte pro polovodi¢ovou diodu termin zavérny proud.

Jak ovlivni zavérny proud fotodiody svétlo a jak teplota?

Cemu se ve fyzice polovodici Fiké rekombinace a Gemu generace?

Prispivaji k vedeni proudu v polovodic¢ich typu n také diry?

Kde vznika u polovodicové fotodiody prostorovy néaboj?

Jakym detektorem lze detekovat blizké infracervené zareni?

Vysvétlete rozdil mezi fotovoltaickym a fotokonduktivnim zapojenim fotodiody.
Nakreslete schéma zapojeni fotodiody pro méfeni intenzity svétla.

Objasnéte princip ¢innosti senzort CMOS a CCD. Jaky senzor naleznete ve fotoaparatu?

A ve webové kamere?

Je fotonasobi¢ vhodnym detektorem pro infrac¢ervenou oblast?
Vysvétlete rozdil mezi vnitinim a vnéjsim fotoelektrickym jevem.

Na co se zapomnélo v rovnici pro fotoelektricky jev hv = W + %mevg?

Odhadnéte vlnovou délku, nad kterou je kiemikové fotodioda necitlivd na dopadajici

zareni. Jaké vlastnosti musi mit polovodi¢, aby toto zafeni registroval?
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221.

222.

223.

224.

225.

226.

227.

228.

229.

230.

231.

232.

233.

234.

235.

236.

237.

238.

239.

240.

241.

Detektory z InGaAs mohou registrovat zareni az do 2,6 um. Jakou mé InGaAs piiblizné
sitku zakazaného pasu (gap)? Material je slozen z InAs a GaAs, které maji gap 0,34¢eV a

1,42 eV. Ktery arsenid v tomto piipadé prevazuje?
Jak je definovin jeden lux?

Jakou spektralni citlivost ma luxmetr?

Jaky rozmér ma vystupni prace elektronu z kovu?

Jak experimentalné prokazete, ze pii fotoefektu se uvoliuji z katody ¢astice se zapornym

nabojem a ne s kladnym elektrickym néabojem?

Co ovliviigje integrac¢ni dobu detektort svétla?

Jak vznika svétlo v zafivce, jak v zérovce?

Vysvétlete, pro¢ je spektrum zarovky spojité a rtutové vybojky ¢arové.
Muze wolfram svitit i ¢arovym spektrem? Vysvétlete.

Proc¢ rtutova vybojka nepotfebuje startér, zatimco sodikova ano?

Je mozné u zarivky nahradit tlumivku nééim jinym? Zduvodnéte.
Muze plyn svitit i spojitym spektrem? Jaké jsou pro to nutné podminky?
Co je hlavnim zdrojem svétla u rtutové zarivky a u rtutové vyboky?
Co se stane, pripojime-li ke zdroji napéti vybojku bez prediadniku?
Nakreslete principialni schéma zapojeni kazdé vybojky a zdivodnéte je.

Pro¢ u horského slunce nebylo mozné zapnout UV zafeni (vybojku) bez souc¢asného za-

pnuti IR zafricu?

Vysvétlete princip bimetalového startéru u rtutové zarivky.

Nakreslete schéma zapojeni rtutové zarivky. Co se déje pii jejim zapnuti?
Cemu se ka fluorescence?

Jaky vyznam mé luminofor u vysokotlaké rtutové vybojky?

Jak se lisi spektrum nizkotlaké a vysokotlaké sodikové vybojky? Jaké to méa praktické
dopady?
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242.

243.

244.

245.

246.

247.

248.

249.

250.

251.

252.

253.

254.

255.

256.

257.

258.

259.

260.

261.

262.

Najdéte aspon tii pric¢iny, proc¢ ve spektru halogenové zarovky kifemikova dioda registruje

maximum tésné za hranici VIS-NIR.

Pro¢ hranol z ¢istého kfemenného skla poskytuje uzsi viditelné spektrum nez klasicky

sklenény hranol?

Jakeé absorp¢ni vlastnosti lze predpokladat u nizkodisperzniho materidlu MgFy?

Které sklo je vhodné pro optické prvky v experimentech s UV zarenim?

Objasnéte Stokesovo pravidlo. Miize byt poruseno? Za jakych podminek?

Miize objekt ,,odrazet* vice svétla, nez na néj dopada? I kdyz sdm neni zdrojem energie?

Predstavuje Stokesovo pravidlo doporuceni, Ze ,¢im kratsi excitacni vinova délka, tim

intenzivnéjsi pozorovany jev“?

V které kapaliné se diive absorbuje laserovy svazek fialového laseru 405 nm: ve fluoresceinu

nebo v eosinu-y? A zeleného laseru?

Co je pri¢inou tmavych péasi ve spektru kapalin?

Nakreslete schéma experimentalniho uspofadani pii demonstraci absorpéniho spektra.
Pro¢ vypadaji absorp¢ni a emisni spektra kapalin jakoby zrcadlové prevracené?
Popiste princip Ruhmkorffova induktoru.

Zapalné napéti ve vzduchu je 30-50kV /cm. Znamena to, ze pokud vyboj zapaluje pii

sedmicentimetrové vzdalenosti elektrod, na induktoru je napéti az 350kV?

U korony na rozdil od jiskrového prirazu ¢i obloukového vyboje mluvime o ¢asteéném

prurazu. Vysvétlete.

Pro¢ jsou Geislerovy (Pliickerovy) spektralni trubice ve stfedni ¢asti zuzené?
Kterou trubici si vyberete pro demonstraci Balmerovy spektralni série?

Proc¢ sviti stied trubice s dusikem ruzové a prostory u elektrod fialové?

Co zpusobuje, Ze spektra molekul (napt. Ny, Hy, O2) jsou pasova?

Ktera trubice poskytuje bilé svétlo? Co to zajistuje?

Lze pozorovat stroboskopicky jev ve sluneénim svétle?

Jak lze stroboskopicky kotou¢ pouzit pro urceni frekvence blikini zdroje?
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263.

264.

265.

266.

267.

268.

269.

270.

271.

Proc¢ se blikani zarovky objevi, az kdyz do obvodu s zarovkou zapojime usmérnovaci
diodu? Které dva efekty zde maji vliv?

Pro¢ se pti stroboskopickém jevu nékteré déje jakoby zpomali?
Pro¢ pro zadani barvy obvykle staci tfi barevné soutradnice?
Na které vlnové délce je oko nejcitlivéjsi? Za jakych podminek?
Popiste Purkyniv jev.

Vysvétlete barevny tisk a subtraktivni skladani barev.

Cemu se ¥ka barevny trojuhelnik? Jak vznika vjem barev?

Uvedte t¥i priklady svételnych zdroju nebo zafizeni, kde se setkame s aditivnim skladanim

barev.

Jak je barevny obraz ziskdn v projektoru typu LCD a DLP? Jak od sebe snadno odlisime
dataprojektor s LCD a jednocipovy DLP?

Zobrazovani

272.

273.

274.

275.

276.

277.

278.

279.

280.

Jakou fazovou rychlosti se §iff monochromatické svétlo ve skle o indexu lomu 1,57
Cemu se v optice f1ka vlnova disperze?

Jak souvisi ohniskova vzdalenost s indexem lomu ¢ocky?

Nakreslete schéma zobrazeni predmétu dirkovou komorou a urcete pri¢né zvétSeni.

Pro ¢ocku o ohniskové dalce 30 cm urcete na optické ose interval, kam date predmét, aby
obraz byl:

a) zvétseny,

b) zmenseny.

Jakd musi byt minimalni vzdalenost mezi pfedmétem a stinitkem pii pouziti ¢ocky o 4
dioptriich?

Jakou ohniskovou vzdéalenost mize mit soustava dvou cocek polozenych na sebe, jsou-li

k dispozici ¢ocky o ohniskovych délkach 10, 20 a -30 cm?
Objasnéte pric¢inu vzniku otvorové vady cocek.

Co se déje, kdyz na fotoapardtu ménime clonové ¢islo?
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281.

282.

283.

284.

285.

286.

287.

288.

289.

290.

291.

292.

293.

294.

Nakreslete schéma chodu paprskit v mikroskopu. Uréete zvétSeni mikroskopu.
Nakreslete schéma chodu paprski v dalekohledu. Urcete zvétseni dalekohledu.
Nakreslete schéma chodu paprskii v astronomickém reflektoru.

Nakreslete schéma chodu paprski soustavou dvou cocek, kterou zvétsite prufez rovno-
bézného svazku svétla 5x.

Dalekohledem o primeéru ¢ocky 1cm pozorujete ze vzdalenosti 30 m fadu sviticich bodu

vzdalenych vzajemné 2mm. Je to mozné?
Jak je definovan virtualni a jak reélny obraz?
Proc¢ nelze ziskat idealné rovnobézny svazek paprskiu?

Mate zarovku, jejiz vlakno je ¢tverec 3mm x 3mm a dvé ¢ocky o ohniskové délce 10 a

30 cm. Ktera vytvori lépe rovnobézny svazek?
Co to je slepa a co zluta skvrna?

Kam vlozite matnici pfi zobrazovani diapozitivii? Pfed diapozitiv nebo za néj? (Vzhledem

ke sméru siteni svétla.)
Co se stane s obrazem, kdyz nechéte svétlo prochéazet jen jednim kvadrantem cocky?
Objasnéte zpusob zobrazovani v temném poli.

Rozlisovaci schopnost filmu je 100 ¢ar/mm a teleobjektiv fotoaparatu ma f = 300 mm.

Jaky je minimalni primér vstupni apertury?

Jak vzdalené mohou byt body na sténé vzdalené 10 m, aby je oko jesté rozlisilo?

Interference, difrakce, koherence

295.

296.

297.

298.

299.

300.

Kdy fikdime o dvou vlnéch, Ze jsou koherentni?
Nakreslete graf zavislosti koherencni Sitky na velikosti zdroje svétla.
Nakreslete graf zavislosti koherentni sitky na vzdalenosti od zdroje.

Za jaké podminky se bude nemonochromatické svétlo chovat pii interferenci jako mo-

nochromatické?
Za jaké podminky lze plosny zdroj povazovat za bodovy pii difrakei na dvojstérbiné?

Uvedte vyraz pro délku vinového klubka. Kdy je fazova a grupova rychlost svétla stejna?
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301.

302.

303.

304.

309.

306.

307.

308.

309.

310.

311.

312.

313.

314.

315.

316.

317.

Uved'te ptiklad, kdy interferujici viny vznikaji délenim vinoplochy.

Uved'te piiklad, kdy interferujici viny vznikaji délenim amplitudy.

Najdéte vyraz tmérny intenzité svétla pii interferenci néasledujicich dvou vin:
uy(z,t) = Upsinw(t — xq/v)
ug(z,t) = Ussinw(t — 1 /v)

Youngovym experimentem chcete zmérit vinovou délku svétla. Které vzdalenosti odmérite

a jak ji vypoctete?
Nakreslete schéma jednoduchého difraktometru s ¢ockou a zdtavodnéte.

Nakreslete uplny opticky difraktometr a objasnéte, jak pojem ,difrakéni thel® souvisi s

aproximaci difrakce rovinnymi vlnami.
Jak lze demonstraci objasnit pojem ,,délka vinového klubka“?

Pro¢ nepozorujeme interferenci bilého svétla po odrazu na sklenéné desce, kdezto lasero-

vého ano?
Objasnéte, cemu se tiké interferencni prouzky stejné tloustky.
Objasnéte, ¢emu se Tiké interferencni prouzky stejného sklonu.

Sodikovy dublet je tvoren dvéma spektralnimi ¢arami. Jejich vlnové délky se lisi o Inm.

Odhadnete koheren¢ni délku svétla takové sodikové vybojky.

Dalekohledem pozorujete difrakci svétla na dvojstérbiné. Co se déje, kdyz dvojstérbinou

otacite kolem osy dalekohledu a co, kdyz ji posunujete pied objektivem?

Pod jakym difrakénim thlem budete pozorovat difrakéni maximum druhého radu na

linearni mrizce o miizkové konstanté a a vlnové délce \?

Vypoctete drahovy rozdil mezi sousednimi paprsky, kdyz na linearni mfizku pii uspora-

déni na prichod nedopadé svétlo kolmo, ale pod thlem 9.

P1i difrakci na linearni miiZzce nastalo prvni difrakéni maximum pro vlnovou déalku A\ pfi

thlu ¢. Pti jakém thlu lezi difrakéni maximum poloviéni vinové délky?

Vypoctete drahovy rozdil interferujicich paprskii pfi interferenci na planparalelni desce

na odraz.

Kolik procent intenzity svétla se odrazi pri kolmém dopadu na povrch skla o indexu lomu

1,5 a kolik pii dopadu na povrch diamantu o indexu lomu 2,47

19



318. Ktera paprsky mohou spolu interferovat pii odraze na Newtonovych sklech a proc¢?

319. Cemu se pri difrakci svétla 1ika prvni Fresnelova zéna?

320. Na ¢em zavisi sitka centralniho difrakéniho maxima p¥i Fraunhoferové difrakeci na stérbiné?
321. Napiste Heissenbergovu relaci neurcitosti, ktera souvisi s jevem difrakce.

322. Co se bude dit, kdyz budete $térbinou neustale zuzovat svazek svétla vychazejici z laseru?
323. Jakou podstatnou vlastnost musi mit aktivni prostiedi laseru?

324. Které dvé veli¢iny jsou podstatné pro opticky rezonator laseru?

325. Jak dochézi k excitaci metastabilnich hladin u He/Ne laseru?

326. Nakreslete schéma zédznamu holografického obrazu.

327. Cim bude tvofen hologram, jestlize pfedmétem bude rovinné zrcadlo?

328. Jakou roli pii rekonstrukei holografického obrazu hraje ¢ocka?

329. Odhadnéte velikost zrna fotografické desky vhodné pro zéznam hologramu.

Totalni odraz, polarizace, dvojlom

330. Napiste rovnici rovinné vlny bézici v zaporném sméru osy y a amplitudou lezici v ose z.
331. Superpozici jakych vin muze vzniknout svétlo elipticky polarizované?

332. Napiste ve slozkach rovnici rovinné vektorové viny bézici podél osy z

a) polarizované linearné,

b) polarizované elipticky.
333. Pro¢ kovy tak silné absorbuji svétlo? Objasnéte z hlediska elektromagnetické teorie.
334. Objasnéte, jak souvisi pojem ,mezni tthel“ se Snellovym zakonem.
335. Cim se vyznacuje svétlo po odrazu na rovinném a drsném rozhrani?
336. Cemu se Fiké svétlovod a jak jej lze demonstrovat? Pfipojte vysvétlujici obrazek.
337. K ¢emu se vyuziva totalniho odrazu v praxi?
338. Napiste vzorce pro odrazivost svétla pro obé vyznamné polarizace.

339. Cim je urcena rovina dopadu, rozhrani a polarizace?
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340.

341.

342.

343.

344.

345.

346.

347.

348.

349.

350.

351.

352.

353.

354.

355.

356.

357.

358.

359.

360.

Nepolarizované svétlo o intenzité I dopada na polaroid. Jakou intenzitu ma svétlo po jeho

pruchodu?

Svétlo po pruchodu prvnim polaroidem mé intenzitu /. Jakou intensitu méa po pruchodu

druhym polaroidem? Prislusné sméry propustnosti sviraji spolu thel 30°.

Jak lze demonstraci objasnit pojem ,,opticky kontakt*?

Jak rozlisite fluorescenci od rozptylu svétla?

Nakreslete optické schéma zarizeni, kterym vytvorite svazek svétla o divergenci 0,6 °.

Mate dvé spojné ¢ocky o ohniskovych délkach 10cm a 25cm. Kterda Je vhodnéjsi pro

vytvoreni rovnobézného svazku a proc¢?
Ktery thel urcuje amplitudu rozptylené elmg. viny?

Kdy se vam bude svétlo modré oblohy jevit nad hlavou jako linearné polarizované. V po-

ledne nebo pfi zapadu slunce?

Jak urc¢ite absolutnim zptisobem smér propustnosti polaroidu?

Cim je urCena rovina, v niz lezi vektor amplitudy rozptylené svételné viny?
Jak souvisi Brewsteriv thel s relativnim indexem lomu rozhrani? Zdivodnéte.

P1i Brewsterové thlu dopadu je vektor amplitudy odrazené viny kolmy na rovinu dopadu

nebo je s ni rovnobézny?
Jaky thel spolu sviraji paprsek odrazeny a lomeny pii Brewsterové ihlu dopadu?

P1i Brewsterové uhlu dopadu je amplituda dopadajici viny rovnobé&zna s rovinou dopadu.

Jaka je intensita odrazeného svétla?

Upravte vzorec pro amplitudu odrazeného svétla tak, aby bylo zfejmé, Ze je funkei pouze

tihlu dopadu a relativniho indexu lomu.

Proc¢ se nedafi pokusy s polarizaci svétla odrazem na pokoveném zrcadle?
Rozpozna oko svétlo nepolarizované od polarizovaného?

Kdy miize byt svétlo po prichodu optickym rozhranim linearné polarizované?
Napiste zédkon zachovani toku svételné energie pro dielektrické rozhrani.

Cim je urcena u dvojlomnych latek opticka osa?

Cim se vyznacuje paprsek mimoradny a ¢im fadny?
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361.

362.

Cemu se ifka fotoelasticimetrie a jak ji lze demonstrovat?

Popiste experiment, kterym prokazete stacivost polariza¢ni roviny cukernym roztokem:.

Molekulova fyzika

363.

364.

369.

366.

367.

368.

369.

370.

371.

372.

373.

374.

375.

376.

Vysvétlete na zékladé znalosti ¢asticové stavby latek pojem diftize.

Proc¢ se stopa, kterou za sebou zanechava zrnko barviva klesajici ve vodé, nepravidelné

rozsifuje? Jakym zptsobem mizete urychlit priubéh diftze ¢astic barviva ve vode?

Co je to Browntv pohyb, na ¢em zévisi stfedni velikost posunuti jednotlivych Brownovych

¢astic? Uvedte alespon dva konkrétni piiklady Brownova pohybu.
Cim se 1isf diftze od osmozy? Uvedte pitklad osmoézy v pifrode.

Nakreslete graf zavislosti sil, které ptisobi mezi dvéma ¢asticemi, na jejich vzdalenosti.

Objasnéte.

Popiste z hlediska molekulové fyziky jednotliva skupenstvi latky, odhadnéte stiedni vzda-

lenost molekul za jednotlivych podminek.
Vysvétlete pojmy uzaviena soustava, oteviena soustava a izolovana soustava.
Vysvétlete pojem relaxacni doba a dolozte ho nékolika priklady.

Definujte rovnovazny stav termodynamické soustavy a parametry, které ho charakterizuji.

Co je to pracovni diagram?

Vysvétlete pojem rovnovazny stav z hlediska statistické fyziky. Jak vysvétlite fluktuaci
stavovych veli¢in?
Nédoba je rozdélena na dvé stejné velké ¢asti a je v ni celkem Sest stejnych kulicek.

e Urcete pocet vSech moznych rozdéleni kulicek do obou ¢asti nddoby.
e Urcete pravdépodobnost nejpravdépodobnéjsiho stavu.

e Urcete pravdépodobnost samovolného prechodu vsech kulic¢ek do jedné ¢asti naddoby.

Co je to trojny bod vody, jak jej 1ze prakticky realizovat? Vysvétlete i pojem kriticky bod,

nakreslete odpovidajici grafy v pT" diagramu.

Jaky je rozdil mezi zapisem AT = 16 K a T = 16 K? Vyjadiete oba zapisy ve °C. Vyjadrete
ve °C: 200K, 0K, 373K, 12 K. Vyjadiete v kelvinech: 200°C, 0°C, -30°C, 120°C.

NapiSte prvni vétu termodynamickou. Jakymi zptisoby lze ménit vnitini energii téles?
Uvedte piiklady.
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377.

378.

379.

380.

381.

382.

383.

384.

385.

386.

387.

388.

Napiste definici mérné tepelné kapacity.

Voda ma mérnou tepelnou kapacitu 4180 Jkg=! K~!. Jaké teplo je potfeba dodat pro
ohrati 5 kg vody o 2°C?

Co je to strfedni kvadratickd rychlost, jak je definovana a jak souvisi s ekvipartiénim

teorémem?
Odvodte stavovou rovnici idealniho plynu pouZitim predstav kinetické teorie plynt.

Definujte velic¢iny latkové mnozstvi a moléarni objetu. Definujte veli¢iny relativni atomova

hmotnost a molarni hmotnost, urcete, jak spolu souvisi.

V nadobé o objemu 31 je dusik Ny o teploté 27°C a tlaku 1,7 MPa.

Jaka je hmotnost dusiku?

Jaky je za téchto podminek molarni objem dusiku?

Za jak dlouho se vycerpa vSechen dusik z nadoby, jestlize kazdou sekundu odebirame
10° molekul?
Jaky je tlak na stény nadoby, je-li nadoba stejného objemu naplnéna pri stejné teploté
64 g kysliku?

Napiste zakony platné pro izotermicky, izobaricky, izochoricky a adiabaticky dé¢j. Urcete

velikost vykonané prace pii téchto déjich.

Napiste van der Waalsovu rovnici, vysvétlete vSechny pouzité symboly a znazornéte jeji

izotermy.

Napiste druhou vétu termodynamickou, vysvétlete princip ¢innosti tepelného stroje a

tepelného cerpadla.

Zmazornéte Carnotuv cyklus a vyjadrete jeho tcinnost. Jaké je uc¢innost chlazeni pii ob-

rdceném Carnotové cyklu?
Jaka je maximalni mozné Gc¢innost tepelnych stroju?

Definujte veli¢inu entropie. Jaky je jeji fyzikalni vyznam?

Termika

389.

390.

Co je to soucinitel délkové a objemové roztaznosti a jaky maji rozmér?

Vysvétlete prodlouzeni dratu vlivem zvysSeni teploty z hlediska ¢asticové stavby latek.
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391.

392.

393.

394.

395.

396.

397.

398.

399.

400.

401.

402.

403.

404.

405.

Urcete, jak dlouhy musi byt ocelovy drat elektrického vedeni zavéseny mezi dvéma sloupy
ve vzdalenosti 10m, byl-li napinan v 1été pri teploté 30 °C a pocita-li se v zimé s teplotami
-20°C.

Médéna nadoba je naplnéna lihem. Urcete relativni zmény objemt nddoby i lihu pii ohrati

0 20° a porovnejte jejich velikosti.

Co je to bimetal a k ¢emu se uziva?

K ¢emu slouzi dilatometr?

Co je to anomalie vody a jaké jsou jeji disledky?

Na jakém principu pracuji kapalinové teploméry? Zdivodnéte, zda se da voda pouzit jako

teplomérna latka.

Co je to regelace ledu a jak ji objasnite?

Vysvétlete princip tepelné pojistky chladictho okruhu automobilu.
Je pravda, ze s rostouci teplotou objem latky vzdy roste?

Jakym zptsobem je realizovin v Papinové hrnci var za zvySeného tlaku? Odhadnéte

teplotu varu, ma-li pojistny ventil hmotnost 5g a tryska primér 4 mm.
Jakym zptisobem je predavano teplo v hlinikové 1Zi¢ce ponofené v ¢aji?
Co je to povrchova vrstva kapaliny a jaké méa vlastnosti?

Definujte pojmy povrchova sila, povrchové napéti a povrchové energie, uvedte jejich jed-
notky a vztahy mezi nimi. Navrhnéte ndzorny experiment pro zavedeni téchto pojmu pfi

vyuce na stfedni skole.
Jaky je smér povrchové sily a jakym experimentem se o tom presvédcite?

Propocitejte si vhodné piiklady ze stfedoskolskych uéebnic.
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