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Otazka 1

Hydraulicky lis ma pomér velikosti ploch S; : S, = 1 : 12. Pokud na mensi
pist polozime zavazi o hmotnosti 557 g, vétsi pist uzvedne zavazi
0 maximalni hmotnosti

A) 12-krat vétsi, takze 6684 g
B) 12-krat mensi, takZe 46 g

C) stejné, takze 5579
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Otazka 1

Hydraulicky lis ma pomér velikosti ploch S; : S, = 1 : 12. Pokud na mensi
pist polozime zavazi o hmotnosti 557 g, vétsi pist uzvedne zavazi
0 maximalni hmotnosti

A) 12-krat vétsi, takze 6684 g
B) 12-krat mensi, takZe 46 g

C) stejné, takze 5579

Tlak v kapaliné je ve vSech mistech stejny, dany pomérem sily
pusobici na pist a plochy pistu. Proto

F22F1:SQZS1:1221.
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Otazka 2

Hydraulicky lis ma pomér velikosti ploch S; : S; = 1 : 12. Pokud se mensi
pist posune 0 s; = 2cm nize, zdvihne se vétsi pist o vysku

A) +/12-krat vétsi, takze 0 6,9cm
B) v/12-krat mensi, takze o 6 mm

C) 12-krat mensi, takZe o necelé dva
milimetry.
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Otazka 2

Hydraulicky lis ma pomér velikosti ploch S; : S; = 1 : 12. Pokud se mensi
pist posune 0 s; = 2cm nize, zdvihne se vétsi pist o vysku

A) +/12-krat vétsi, takze 0 6,9cm
B) v/12-krat mensi, takze o 6 mm

C) 12-krat mensi, takZe o necelé dva
milimetry.

Velikosti sil jsou v poméru velikosti pistd. Stlacenim pistu
vykoname praci Fisy, ktera je vétsi nebo rovna nez préace sily F» (pokud jsou
sily tfeni nezanedbatelné). Plati tedy

FZSZ = 12F1Sz < F1$1 = 12s; < §1.
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Otazka 3

Banka je naplnéna obarvenou kapalinou. V bodech A,B,C z ni Usti hadicky,
do nichz muze kapalina bez prekazek vniknout. S; je plocha priifezu trubiCek
A, B, C, S; je plocha prifezu stiikacky. Pokud ze stfikacky odstranime pist a
banka pak nahofe neni uzaviena, kapalina vystoupi

A) v trubickach A, B, C do stejné
vysky, ato g-krat vyse nez ve
stfikacce.

B) nejvySe v trubicce A, nize
v trubi¢ce B, nejnize v trubicce C.

C) ve trubi¢kach A, B, C do stejné
vysky jako ve
stiikacce.
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Otazka 3

Banka je naplnéna obarvenou kapalinou. V bodech A,B,C z ni Usti hadicky,
do nichz muze kapalina bez prekazek vniknout. S; je plocha priifezu trubiCek
A, B, C, S; je plocha prifezu stiikacky. Pokud ze stfikacky odstranime pist a
banka pak nahofe neni uzaviena, kapalina vystoupi

A) v trubickach A, B, C do stejné
vysky, ato g-krat vyse nez ve
stfikacce.

B) nejvySe v trubicce A, nize
v trubi¢ce B, nejnize v trubicce C.

C) ve trubi¢kach A, B, C do stejné
vySky jako ve
stiikacce.

Plati princip spojenych nadob — na hladinu v barce i v trubi¢kach
plsobi stejné velky, atmosféricky tlak.
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Otazka 4

Pokud banku uzavieme pistem a ten stlacime doll, kapalina vystoupi vzhdru
do trubicek, a to

A) nejvysSe v trubi€ce C, nize v trubiCce B, nejnize v trubicce A.
B) nejvySe v trubi¢ce A, nize v trubi€ce B, nejnize v trubi¢ce C.

C) ve vSech trubickach do stejné vysky.
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Otazka 4

Pokud banku uzavieme pistem a ten stlacime doll, kapalina vystoupi vzhdru
do trubicek, a to

A) nejvyse v trubicce C, nize v trubicce B, nejniZe v trubicce A.
B) nejvySe v trubicce A, nize v trubicce B, nejnize v trubicce C.

C) ve vSech trubickach do stejné vysky.

Plati Pascallv zakon — tlak v kapaliné je ve vSech mistech stejny,
kapalina tedy vystoupi ve v§ech trubiCkach do stejné vysky.
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Otazka 5

Tlakomér pfipojeny k Hartlové sondé by v idealnim pfipadé pfi ponofeni do
hloubky h pod vodni hladinu mél ukazovat

A) podtlak hpg vici atmosférickému tlaku bez ohledu na
orientaci sondy.

B) pretlak hpg vaci atmosférickému tlaku bez ohledu na
orientaci sondy.

C) pretlak hpg cos o vU&i atmosférickému tlaku, kde « je
Uhel, ktery svira rovina blany sondy s vodorovnou rovinou.
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Otazka 5

Tlakomér pfipojeny k Hartlové sondé by v idealnim pfipadé pfi ponofeni do
hloubky h pod vodni hladinu mél ukazovat

A) podtlak hpg vici atmosférickému tlaku bez ohledu na
orientaci sondy.

B) pretlak hpg vaci atmosférickému tlaku bez ohledu na
orientaci sondy.

C) pretlak hpg cos o vU&i atmosférickému tlaku, kde « je
Uhel, ktery svira rovina blany sondy s vodorovnou rovinou.

Sonda pod vodni hladinou ukazuje pretlak odpovidajici
hydrostatickému tlaku hpg. Tlakova sila zplsobena hydrostatickym tlakem je
kolma k blané a jeji velikost je dana integrélem soucinu tlaku v dané hloubce
a elementu plochy blany. Lze tedy fici, Ze velikost tlakové sily na blanu je
rovna soucinu celkové plochy blany a tlaku ve stfedni hloubce. Tento tlak
naméfi tlakomér.
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Otazka 6

P¥i ponofeni Hartlovy sondy do kapaliny o pokojové teploté se blana snazi

A) zlstat vodorovna, tedy naméreny tlak odpovida
ocekavanému.

B) prohnout smérem dold, takze k tlakové sile se pficita sila
napnuti blany, a proto je naméfeny tlak vétsi.

C) zlstat vodorovna, pfi prohnuti vznika v blané napéti, takze
se od tlakové sily odecita sila napnuti blany, a proto je
naméreny tlak mensi.
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Otazka 6

P¥i ponofeni Hartlovy sondy do kapaliny o pokojové teploté se blana snazi

A) zlstat vodorovna, tedy naméreny tlak odpovida
ocekavanému.

B) prohnout smérem dold, takze k tlakové sile se pficita sila
napnuti blany, a proto je naméfeny tlak vétsi.

C) zlstat vodorovna, pfi prohnuti vznika v blané napéti, takze
se od tlakové sily odecita sila napnuti blany, a proto je
naméreny tlak mensi.

Blana je prohnuta smérem dold, a tedy plsobi na kapalinu silou
smeéfujici nahoru. Rozdil naméfeného tlaku proti oCekavanému muze Cinit
10-30 %.
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Otazka 7

Ve sklenici je voda, na které plave led. Sklenice je pravé vrchovata,
nepretéka. Co se stane, pokud led roztaje?

A) Sklenice pretece, protoZze objem vody vzniklé roztatim ledu je vétsi nez
puvodni objem ledu.

B) Sklenice nepretece, protoze objem vody vzniklé roztatim ledu je mensi
nez puvodni objem ledu.

C) Sklenice nepietece, protoZze objem vody vzniklé roztanim ledu je stejné
velky jako objem ponofené ¢asti ledu.
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Otazka 7

Ve sklenici je voda, na které plave led. Sklenice je pravé vrchovata,
nepretéka. Co se stane, pokud led roztaje?

A) Sklenice pretece, protoZze objem vody vzniklé roztatim ledu je vétsi nez
puvodni objem ledu.

B) Sklenice nepretece, protoze objem vody vzniklé roztatim ledu je mensi
nez puvodni objem ledu.

C) Sklenice nepietece, protoZze objem vody vzniklé roztanim ledu je stejné
velky jako objem ponofené ¢asti ledu.

Plati silova rovnovaha sily tihové a sily vztlakové dané
Archimédovym zakonem Viequpieaud = Vponortedupvodyg @ zakon zachovéani
hmotnosti ledu pfi tani Vieay pvody = Viedupredu- Odtud Viedy = Viponorieau,
sklenice nepretece. Kdyby ovSem led leZel pred roztanim mimo sklenici,
ziskali bychom dal$i vodu, ktera by do ni stekla a sklenice by pretekla. Proto

ledovcu nez plovoucich ledovych ker.
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Otazka 8

Vezmeme-li vdzy z Pascalova pfistroje, pfiloZime k nim dno na nitce a vazu
zatla¢ime pod hladinu vody, dno neodpadne (vysvétlete proc). Poté do
jednotlivych vaz dolévame tekutinu. Dno pravé odpadne, pokud

A) nalijeme do véech moznych tvar( takové mnozstvi vody, aby se hladiny
vné a uvnitt nadoby vyrovnaly. Pokud pouzivame lih, musi byt pouzité
mnozstvi lihu vétsi nez mnoZstvi vody, hladiny lihu tésné pfed
odpadnutim jsou vySe nez hladiny vody.

B) nalijeme do v8ech moznych tvarl stejny objem vody, jako je objem
vélcové nadoby (plocha dna krat vyska ode dna k hlading). Toto staci,
aby dno odpadlo. Pouzijeme-li lih, musime nalit vice lihu nez vody.

C) nalijeme do v§ech moznych tvar( rGzny objem vody, do nadoby zuZujici
se smérem nahoru je potfeba nalit vice vody neZ do nadoby rozsitujici se
smérem nahoru, aby tlak na dno byl vétsi. Pouzijeme-li lih, musime v
dané situaci pouzit vice lihu nez vody.
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Otazka 8

Vezmeme-li vdzy z Pascalova pfistroje, pfiloZime k nim dno na nitce a vazu
zatla¢ime pod hladinu vody, dno neodpadne (vysvétlete proc). Poté do
jednotlivych vaz dolévame tekutinu. Dno pravé odpadne, pokud

A) nalijeme do véech moznych tvar( takové mnozstvi vody, aby se hladiny
vné a uvnitt nadoby vyrovnaly. Pokud pouzivame lih, musi byt pouzité
mnozstvi lihu vétsi nez mnoZstvi vody, hladiny lihu tésné pfed
odpadnutim jsou vySe nez hladiny vody.

B) nalijeme do v8ech moznych tvarl stejny objem vody, jako je objem
vélcové nadoby (plocha dna krat vyska ode dna k hlading). Toto staci,
aby dno odpadlo. Pouzijeme-li lih, musime nalit vice lihu nez vody.

C) nalijeme do v§ech moznych tvar( rGzny objem vody, do nadoby zuZujici
se smérem nahoru je potfeba nalit vice vody neZ do nadoby rozsitujici se
smérem nahoru, aby tlak na dno byl vétsi. Pouzijeme-li lih, musime v
dané situaci pouzit vice lihu nez vody.

Hustota lihu je mensi nez vody, proto je na stejné silové pusobeni
potfeba nalit do nadoby vice lihu nez vody. Je nutné nalit do v§ech nadob
stejnou vySku vody — ,prebytecna” voda pusobi silou tlakovou na Sikmé
stény, nikoliv na dno. Podrobné vysvétleni je uvedeno v navodu k Gloze.



Do trubic vstupuje realna kapalina s malou dynamickou viskozitou stélou
rychlosti v4. Pro vysky v jednotlivych trubicich plati

A) hy > ho > h; asoucasné
ho > hsy > hs.

B) h1=h2=h4=h5>>h3.

C) hs> hy > ho > hy > hs.




Do trubic vstupuje realna kapalina s malou dynamickou viskozitou stélou
rychlosti v4. Pro vysky v jednotlivych trubicich plati

A) hy > ho > h; asoucasné
ho > hsy > hs.

B) h1=h2=h4=h5>>h3.

C) hs> hy > ho > hy > hs.

V misté zGzeni je proudéni rychlejsi, a proto mensi ¢ast celkové
energie pripada na energii tlakovu — je zde mensi tlak. Tlak diky existenci sil
tfeni klesa podél trubice, proto nejsou vysky hladin v ostatnich trubicich
stejné.



Jaké je podminka pro to, aby trubice na obrazku fungovala jako co
nejucinngjsi vyvéva? Tlak u vstupu 1 je atmosféricky, svislou vzdalenost
vstupu x do ¢erpaciho prostoru od vstupu 1 oznacte h. Predpokladeijte, ze
danou situaci Ize popsat Bernoulliho rovnici.

A) Vstup je 3, jako rychlost proudéni v tomto misté staéi
rychlost dana volnym padem vody z vysky h.

B) Vstup je 2, jako rychlost proudéni v tomto misté staci
rychlost dana volnym padem vody z vysky h, prifez
trubice v misté 2 je co nejuzsi.

C) Vstup je 2, rychlost proudéni je vy plus rychlost dana
volnym padem vody z vySky h, prdfez v misté 2 muize byt
srovnatelny s prifezem v misté 1.




Otazka 10

Jaké je podminka pro to, aby trubice na obrazku fungovala jako co
nejucinngjsi vyvéva? Tlak u vstupu 1 je atmosféricky, svislou vzdalenost
vstupu x do ¢erpaciho prostoru od vstupu 1 oznacte h. Predpokladeijte, ze
danou situaci Ize popsat Bernoulliho rovnici.

A) Vstup je 3, jako rychlost proudéni v tomto misté staéi
rychlost dana volnym padem vody z vysky h.

B) Vstup je 2, jako rychlost proudéni v tomto misté staci
rychlost dana volnym padem vody z vysky h, prifez
trubice v misté 2 je co nejuzsi.

C) Vstup je 2, rychlost proudéni je vy plus rychlost dana
volnym padem vody z vySky h, prdfez v misté 2 muize byt
srovnatelny s prifezem v misté 1.

Zadna takto zkonstruovana vyvéva neni dostate¢né uginna.

Z Bernoulliho rovnice dostaneme 1pv? + pa = 3pVi + px — hpg. Pridame-li

rovnici kontinuity S; vy = Sxvx, dostaneme

2
1

1 5 S
Px = Pa+ 5PV (1 - 55) + hpg.
Analyzou tohoto vztahu zjistime, Ze vyvéva je U€inn& pro velkou vstupni
rychlost v4 a velké zGzZeni prdfezu Sy. Zavorka musi byt zaporna.
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Otazka 1

Blackburnovo kyvadlo mame nastavit tak, aby vytvofilo Lissajoustv obrazec
na obrazku. Pomér délek zavéslt musime nastavit na

A) 2:3
B) 9:16
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Otazka 1

Blackburnovo kyvadlo mame nastavit tak, aby vytvofilo Lissajoustv obrazec
na obrazku. Pomér délek zavéslt musime nastavit na

A) 2:3
B) 9:16
C) 43 (
V4 - \
V aproximaci matematického kyvadla je frekvence kmitt
f=

71/ 4. Na obrazku je pomér frekvenci 3:4, musime tedy nastavit pomér
délek zavésl na 9:16.
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Otazka 2

V Meldeové experimentu s pfistrojem kmitajicim na frekvenci 50 Hz chceme
zvySit poCet stojatych palvin na viakné. Dosahneme toho

A) vétsim napnutim vlakna,
B) menSim napnutim vildkna,

C) nijak, délka palviny je jiz ur€ena frekvenci.
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Otazka 2

V Meldeové experimentu s pfistrojem kmitajicim na frekvenci 50 Hz chceme
zvysit poCet stojatych pulvin na viakné. Dosdhneme toho

A) vétsim napnutim vlakna,
B) menSim napnutim vildkna,
C) nijak, délka palviny je jiz ur€ena frekvenci.

Mezi vinovou délkou X a frekvenci f vinéni vlakné je vztah A = *£,
kde vt je fazova rychlost. Ta je urena v; = \/E kde F je napinaci sila a p
linearni hustota vlakna. ProtoZe s napinanim struny se p vétSinou zasadné

neméni, vétsi silou zvétsime vinovou délku. Musime tedy tah sniZit, pfipadné
pouzit hmotnéjsi vliakno.
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Otazka 3

P¥i rozladéni jedné ze dvou znéjicich ladi¢ek pomocnym ptivazkem slySime
razy — periodické zesilovani a zeslabovani zvuku ladi¢ek. Nékdy jsou razy
obzvlasté pomalé. V tomto pfipadé jsou obé frekvence

A) od sebe hodné vzdalené,
B) v poméru malych celych Eisel,
C) velmi blizké.
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Otazka 3

P¥i rozladéni jedné ze dvou znéjicich ladi¢ek pomocnym ptivazkem slySime
razy — periodické zesilovani a zeslabovani zvuku ladi¢ek. Nékdy jsou razy
obzvlasté pomalé. V tomto pfipadé jsou obé frekvence

A) od sebe hodné vzdalené,
B) v poméru malych celych Eisel,
C) velmi blizké.

Sectenim dvou kmitl o stejné amplitudé a blizkych frekvencich
w1, w2 dostaneme

x(t) = x1(t)+x2(t) = Asin(w1t)+Asin(wot) = 2Acos (w1 ;UJg t) sin (w1 T+ ws t)

2
x(t) = 2Acos(Aw/2 t) sin(wt).
N e/
A(t)

Zmény akustické intenzity vyrabi obalka A’(t), ktera je pomalej$i s mensi
hodnotou Aw.
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Otazka 4

Pf¥i pfipravé experimentu pro demonstraci rezonance oscilatoru, tvofeném
jednim zavazim na pruziné, bylo zjisténo, ze pevna frekvence trepadla je
pfilis vysoka a k dosazeni rezonance bychom potfebovali budici zdroj

frekvence polovi¢ni. Mame s sebou dvé stejné zavazi a jednu pruzinu.
Experiment

A) zachranime zkracenim pruziny,
B) zachranime umisténim obou zavazi na pruzinu,
C) nezachranime, méli jsme se lépe pfipravit.



Pf¥i pfipravé experimentu pro demonstraci rezonance oscilatoru, tvofeném
jednim z&vazim na pruzing, bylo zjisténo, Ze pevna frekvence tfepadia je
pfilis vysoka a k dosazeni rezonance bychom potfebovali budici zdroj
frekvence polovi¢ni. Mame s sebou dvé stejné zavazi a jednu pruzinu.
Experiment

A) zachranime zkracenim pruziny,
B) zachranime umisténim obou zavazi na pruzinu,
C) nezachranime, méli jsme se lépe pfipravit.

Ze zadani plyne, ze potfebujeme zdvojnasobit vlastni frekvenci
oscilatoru. Protoze w = y/k/m, mame dvé moznosti: 4x zvySit tuhost
pruziny nebo 4x zmen§it hmotnost. Pruzinu o délce / si mdzeme predstavit
jako soustavu 4 pruzin o délce //4 zavéSenych jedna za druhou. Protoze v
tomto pfipadé je aditivni pfevracena veli¢ina, 1/k, kazda z ¢tvrtinovych
pruzin ma &tyfnasobnou tuhost, staci tedy zkratit pruzinu na ¢tvrtinu. Napf.
tuhost pruziny s dratem o kruhovém priifezu je rovna

. Ga*
~ 8nD?®’

kde G modul pruznosti ve smyku, d je praGmér dratu, D prdmér pruziny a n
pocet zavitu.

k
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Otazka 5

P¥i experimentu je rezonance natolik silna, Ze se zavazi z pruziny utrhne.
Oscilator tedy ponofime do vody. Amplituda vynucenych kmitd se zmensi a

A) rezonanéni kfivka se rozsifi,
B) rezonanéni kiivka se zUzi,
C) rezonanéni kfivku pfitomnost vody neovlivni.
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Otazka 5

Pfi experimentu je rezonance natolik silna, ze se zavazi z pruziny utrhne.
Oscilator tedy ponofime do vody. Amplituda vynucenych kmitd se zmensi a
A) rezonanéni kfivka se rozsifi,

B) rezonanéni kiivka se zUzi,

C) rezonanéni kfivku pfitomnost vody neovlivni.

Sitka rezonanéni kfivky je dana koeficientem tlumeni . ,Ostrost
kfivky popisuije veli¢ina jakost oscilatoru Q = %5 Cim je tumeni v&tsi, tim je
jakost oscilatoru Q mensi, kfivka je SirSi a nizSi a oscilator je vice nachylny
k rozkmitavani jinou nez presné rezonancni frekvenci.
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Otazka 6

Na vinové vané chceme demonstrovat normalni disperzi vin, tj. rostouci
zavislost fazové rychlosti na vinové délce. Budeme pozorovat podobné
chovani vin, které pozorujeme napf. na mofi (nejprve od lodé dorazi dlouhé
viny)?

A) ano, fyzikalni zakony jsou v obou pfipadech stejné,
B) ne, pokud vodu neosolime,
C) nelze odpovedét, zaleZi na nastaveni experimentu.



Na vinové vané chceme demonstrovat normalni disperzi vin, tj. rostouci
zavislost fazové rychlosti na vinové délce. Budeme pozorovat podobné
chovani vin, které pozorujeme napf. na mofi (nejprve od lodé dorazi dlouhé
viny)?

A) ano, fyzikalni zakony jsou v obou pfipadech stejné,
B) ne, pokud vodu neosolime,
C) nelze odpovedét, zaleZi na nastaveni experimentu.

Vyjdeme z disperzniho vztahu pro viny na vodé
w? = (gk + ok®/0) tanh kh. Na hluboké vodé tanh kh ~ 1 dostaneme dva

Ao
zapornou disperzi. Obé maji stejny vliv pfi vinové délce ~ 17 mm. Podminka
tanh kh =~ 1 na vinové vané nemusi byt spinéna, pii mélké vodé kh < 1 je
tanh kh ~ kh a obdrzime jiné vysledky, viny maji slabou disperzi a zavisi na
hloubce.

typy vin: kapilarni s v; = /22 a gravitaéni v; = ,/g—fr s kladnou a resp.
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Otazka 7

Strunu na monochordu pozmeénime tak, Ze ji pevné uchytime ve 2/3 délky.
Jak se pozméni zakladni a vy$8i harmonické frekvence?

A) v8echny frekvence se 1,5x zvétsi,
B) vSechny frekvence se 3x zvétsi,
C) zméni se intenzita jednotlivych frekvenci, ty vSak zGstanou stejné.
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Otazka 7

Strunu na monochordu pozmeénime tak, Ze ji pevné uchytime ve 2/3 délky.
Jak se pozméni zakladni a vyssi harmonické frekvence?

n’=4totozna
sn=6

A) v8echny frekvence se 1,5x zvétsi,
B) vSechny frekvence se 3x zvétsi,
C) zméni se intenzita jednotlivych frekvenci, ty vSak zGstanou stejné.

V puvodni situaci A\, = 2, fo=c/A=n-%
Pouchyceni I'=2/3-I,fy=c/An=n-5 =3/2-n- 5 =3/2-f,
Spravna odpovéd je tedy A).
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Otazka 8

Strunu na monochordu ovlivnime tak, Ze ji rozeznime v celé délce a pfitom
se struny jemné dotkneme ve 2/3 délky. Jak se pozméni zakladni a vyssi
harmonické frekvence?

A) v8echny frekvence se opét 1,5x zvétsi,
B) vSechny frekvence se 3x zveétsi,
C) zméni se intenzita jednotlivych frekvenci, ty vSak zistanou stejné.
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Otazka 8

Strunu na monochordu ovlivnime tak, Ze ji rozeznime v celé délce a pfitom
se struny jemné dotkneme ve 2/3 délky. Jak se pozméni zakladni a vyssi
harmonické frekvence?

A) v8echny frekvence se opét 1,5x zvétsi,
B) vSechny frekvence se 3x zveétsi,
C) zméni se intenzita jednotlivych frekvenci, ty vSak zistanou stejné.

Dotykem struny utlumime vSechny médy, které nemaji v misté
dotyku uzel. ProtoZe zUstanou mody, u kterych se do 1/3 délky nasklada
celistvy pocet palvin, odpovida zvuk struné o déice //3. Spravné je tedy
odpovéd B) i C).
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Otazka 1

Vlozime-li za ¢o¢ku, ktera zobrazuje zarovkou osvétlenou $térbinu na
stinitko, opticky hranol,

A) obraz $térbiny se vice zaostfi, Stérbina bude krasné viditelna,
B) obraz $térbiny se posune, jinak ale zUstane nezménén,
C) obraz stérbiny se posune, rozostfi se pfitom podle barev.
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Otazka 1

Vlozime-li za ¢o¢ku, ktera zobrazuje zarovkou osvétlenou $térbinu na
stinitko, opticky hranol,

A) obraz Stérbiny se vice zaostfi, Stérbina bude krasné viditelna,
B) obraz $térbiny se posune, jinak ale zGstane nezménén,
C) obraz stérbiny se posune, rozostfi se pfitom podle barev.

Vlivem odli$ného indexu lomu pro riizné vinové délky je paprsek
bilého svétla odchylen podle vinové délky. V ptipadé ¢asového spektra na
stinitku vznikne nékolik barevnych obrazu stérbin, v pfipadé bilého spojitého
spektra uvidime $irSi pas.
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Otazka 2

Za rozklad svétla podle vinovych délek u hranolu mdze jev:
A) difrakce,

B) disperze,

C) divergence.
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Otazka 2

Za rozklad svétla podle vinovych délek u hranolu mdze jev:
A) difrakce,

B) disperze,

C) divergence.

Za rozdilnou deviaci paprsku podle vinovych délek maze jev
disperze — zavislost indexu lomu na vinové délce; difrakce se stava
podstatnou u periodickych struktur podstatné mensich rozmérd, napf. na
optické mrizce. Divergence svazku neboli jeho rozbihavost nam pfipadné
umozni odliSnost smérd kvantifikovat, neni v§ak pficinou jevu.
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Otazka 3

Vlozime-li za opticky hranol, ktery rozklada bilé svétlo na spektrum, dalsi
hranol opacné orientovany, mize se stét, ze

A) spektrum zmizi a objevi se $térbina,
B) spektrum se jesté vice rozsifi,
C) ve spektru pfibudou nové barvy.
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Otazka 3

Vlozime-li za opticky hranol, ktery rozklada bilé svétlo na spektrum, dalsi
hranol opacné orientovany, mize se stét, ze

A) spektrum zmizi a objevi se Stérbina,
B) spektrum se jesté vice rozsifi,
C) ve spektru pfibudou nové barvy.

Podstata aditivniho skladani barev, dvojice stejnych hranold
odpovida prichodu bilého svétla planparalelni deskou. V tomto pripadé
spektrum nevznika, protoze zmény sméru Sifeni pfi lomu na rozhranich se
kompenzuji.
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Otazka 4

Vlozime-li do cesty bilému svétlu modry filtr, spektrum proslého zareni
A) nebude vibec obsahovat modrou barvu,

B) bude obsahovat modrou barvu,

C) nebude filtrem vibec ovlivnéno.
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Otazka 4

Vlozime-li do cesty bilému svétlu modry filtr, spektrum proslého zareni
A) nebude vibec obsahovat modrou barvu,

B) bude obsahovat modrou barvu,

C) nebude filtrem vibec ovlivnéno.

Modré svétlo samoziejmé obsahuje pfevazné modrou Cast
spektra. Podle diagramu CIE jej |ze vyrobit i z blizkych spektralnich barev,
modra pak ale nebude stejné syta. Standardni chapani je opacéné u UV filtru
— zde je vhodnéjsi spiSe pouzivat termin UV cut-off filter.
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Otazka 5

Do cesty bilému svétlu vioZime Sirokospektralni Zluty filtr. Spektrum prosiého
zaren|

A) nebude obsahovat Eervenou barvu,

B) nebude obsahovat modrou barvu,

C) nebude obsahovat zelenou barvu.
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Otazka 5

Do cesty bilému svétlu vioZime Sirokospektralni Zluty filtr. Spektrum prosiého
zaren|

A) nebude obsahovat Eervenou barvu,

B) nebude obsahovat modrou barvu,

C) nebude obsahovat zelenou barvu.

Ke Zluté barvé je doplfikovou barvou barva modra. Chceme-li tedy
ziskat Zluté svétlo, musime jisté odstranit modrou ¢ast spekira.
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Otazka 6

Za zluty filtr navic pfidame purpurovy filtr. Vysledné spektrum bude pfevazné
obsahovat

A) Cervenou barvu,
B) modrou barvu,
C) zelenou barvu.
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Otazka 6

Za zluty filtr navic pfidame purpurovy filtr. Vysledné spektrum bude pfevazné
obsahovat

A) Cervenou barvu,
B) modrou barvu,
C) zelenou barvu.

Purpurova filtr propousti ¢ervené a modrofialové svétlo. Protoze
Zluty filtr propustil pouze zelené a Cervené svétlo, obéma filtry projde jen
svétlo Cervené.
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Otazka 7

Vlozime-li do cesty bilému svétlu purpurovou kapalinu eosin Y, z kapaliny
mUze vychazet svétlo

A) pouze Cervené,
B) pouze Gervené a fialové,
C) ijinych barev.



Optika
000000800000

Otazka 7

Vlozime-li do cesty bilému svétlu purpurovou kapalinu eosin Y, z kapaliny
mUze vychazet svétlo

A) pouze Cervené,
B) pouze Gervené a fialové,
C) ijinych barev.

Nékteré kapaliny maji vlastnost fotoluminescence a eosin Y je
toho prikladem. Absorpci svétla v zelené oblasti ziskava energii, kterou
vyzartuje v Zlutozelené a Zluté oblasti.
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Otazka 8

Spektrum rtutové vybojky — horského slunce je

A) spojité jako u zarovky, protoze rtut je stejné jako wolfram kov,

B) pasové, protoZe rtut dobfe tvofi slou¢eniny (napf. amalgamy) a spektrum
molekul je pasové,

C) carové, protozZe rtut se mize vypafit do plynu samostatnych atomi a
atomy zaFi jen na nékterych vinovych délkach.
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Otazka 8

Spektrum rtutové vybojky — horského slunce je

A) spojité jako u zarovky, protoze rtut je stejné jako wolfram kov,

B) pasové, protoZe rtut dobfe tvofi slou¢eniny (napf. amalgamy) a spektrum
molekul je pasové,

C) carové, protozZe rtut se mize vypafit do plynu samostatnych atomi a
atomy zaFi jen na nékterych vinovych délkach.
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Otazka 9

Pfilozime-li na standardni stinitko se spektrem rtutové vybojky bily
kancelarsky papir, spektrum se pravdépodobné

A) viditelné nezméni,
B) viditelné zméni, nékteré ¢ary zmizf,
C) viditelné zméni, nékteré ¢ary pribudou.
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Otazka 9

PfiloZzime-li na standardni stinitko se spektrem rtutové vybojky bily
kancelarsky papir, spektrum se pravdépodobné

A) viditelné nezméni,
B) viditeIné zmeéni, nékteré ¢ary zmizi,
C) viditelné zméni, nékteré ¢ary pribudou.

Béleny kancelarsky papir ma rovnéz schopnost fotoluminescence
po dopadu UV zareni. K pozorovani jevu je zapotfebi pouZzit kfemennou
optiku.
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Otéazka 10

L,Glow stick” sviti az nékolik hodin. Funguje na principu
A) fluorescence,

B) fosforescence,

C) funguije na jiném principu.
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Otazka 10

,Glow stick" sviti az nékolik hodin. Funguje na principu
A) fluorescence,

B) fosforescence,

C) funguije na jiném principu.

Funguje na principu chemoluminescence, pfi které excitované
Castice vznikaji chemickou reakci.
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Otazka 11

Ponofime-li azurové svétlo do luminescenéni kapaliny, kapalina nemuize svitit

A) Zluté,
B) cerveneé,
C) fialoveé.
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Otazka 11

Ponofime-li azurové svétlo do luminescenéni kapaliny, kapalina nemuize svitit

A) Zluté,
B) cerveneé,
C) fialoveé.

Stokesovo pravidlo fika, Ze fotoluminescence musi byt vzdy
dlouhovinngjsi ve srovnani s absorbovanym zafenim, nebot pfi
jednofotonové absorpci musi byt vzdy energie absorbovaného fotonu vétsi
nez fotonu emitovaného.
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Otazka 12

Pro studium spektra vodiku a zejména Balmerovy série je vhodné pouzit
vybojku plnénou

A) vodikem,
B) vodni parou,
C) smési protia a deuteria.
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Otazka 12

Pro studium spektra vodiku a zejména Balmerovy série je vhodné pouzit
vybojku plnénou

A) vodikem,

B) vodni parou,

C) smési protia a deuteria.

Vodik za standardnich podminek tvofi molekuly. Ve spektru
vyboje ve vodiku proto pfevazuje spektrum Hy, které je pomérné
— pii disociaci vznikne atomarni vodik a OH, které sviti mimo viditelnou
oblast. Atomové ¢ary jsou proto dobfe viditelné. Vybojka se proto prodava i
pod nazvem Balmer lamp.
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Otazka 13

Z geometrickych Gvah dostaneme, Ze lepSi rozliSeni u dirkové kamery
dosahneme s mensim prdmérem otvoru. Otvor zfejmé nebude mit i nékteré
vady typické pro ¢ocky, napf. barevnou vadu. Neni tedy nakonec lepsi

u kvalitnich fotoaparatli pouzit otvor misto Cocky?

A) ano, problém je ale s nedostatkem svétla a na Cip se prasi,

B) ano, problém je ale s vyrobou malych clon, v nejkvalitnéjSich kamerach
se uz pouziva tzv. nanopinhole,

C) ne, otvor poskytuje horsi obraz.



Z geometrickych Gvah dostaneme, Ze lepSi rozliSeni u dirkové kamery
dosahneme s mensim prdmérem otvoru. Otvor zfejmé nebude mit i nékteré
vady typické pro ¢ocky, napf. barevnou vadu. Neni tedy nakonec lepsi

u kvalitnich fotoaparatli pouzit otvor misto Cocky?

A) ano, problém je ale s nedostatkem svétla a na Cip se prasi,

B) ano, problém je ale s vyrobou malych clon, v nejkvalitnéjSich kamerach
se uz pouziva tzv. nanopinhole,

C) ne, otvor poskytuje horsi obraz.

Dirkova kamera ma dva hlavni problémy: maly otvor propousti
maélo svétla a ma vyraznou difrakci. Dirkova kamera je na tom hdfe nez
objektiv, nebot’ primér Airyho skvrny na detektoru nepfimo Umérné zavisi na
praméru clony. Geometricka optika dokaze predpovédét pouze situace, kde
se vinové vlastnosti svétla neprojevuiji.
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Otazka 14

K prohlédnuti drobného detailu potfebujeme lupu, ktera zvétSuje cca 5x.
V praktiku mame spojky s ohniskovou vzdalenosti 5cm, 10cm, 20cm a
50 cm. Vybereme si CoCku o ohniskové vzdalenosti

A) 5¢cm,
B) 10cm,
C) 20cm,
D) 50cm,
E) Zadnou, potfebujeme rozptylku
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Otazka 14

K prohlédnuti drobného detailu potfebujeme lupu, ktera zvétSuje cca 5x.
V praktiku mame spojky s ohniskovou vzdalenosti 5cm, 10cm, 20cm a
50 cm. Vybereme si CoCku o ohniskové vzdalenosti

A) 5¢cm,

B) 10cm,

)
C) 20cm,
D) 50cm,
E) Zadnou, potfebujeme rozptylku

Uhlové zvétseni lupy pFi pozorovani virtualniho obrazu
v nekone€nu je g = L/f, kde L je konven¢ni zrakova vzdalenost 25cm. P¥i
pozorovani virtualniho obrazu v konvenéni zrakové vzdalenosti je zvétSeni
g = 1+ L/f. Ohniskova vzdalenost tedy musi byt kolem 5cm. Rozptylka
poskytuje jen zmenS§ené obrazy.
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Otazka 15

Potfebujeme vytvofit svazek rovnobéznych paprski. K dispozici mame zdroj
svétla, irisovou clonu a spojky s ohniskovou vzdalenosti 5¢cm, 10cm a 20 cm.
Vybereme si nejlépe CoCku o ohniskové vzdalenosti

A) 5¢cm,

B) 10cm,

C) 20cm.
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Otazka 15

Potfebujeme vytvofit svazek rovnobéznych paprski. K dispozici mame zdroj
sveétla, irisovou clonu a spojky s ohniskovou vzdalenosti 5cm, 10cm a 20 cm.
Vybereme si nejlépe CoCku o ohniskové vzdalenosti

A) 5¢cm,

B) 10cm, A
C) 20cm.

Po svazku rovnobéznych paprskd pozadujeme, aby mél malou
rozbihavost, tzv. divergenci. Rozbihavost je zapfi¢inéna napf. kone¢nou
velikosti zdroje (viz obrazek). Podle obrazku pro divergenci svazku pfi malych
hodnotéach Ghlu plati o = d/f. Cogka s velkou ohniskovou vzdalenosti je tedy
vhodnéjsi.
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Otazka 16

U mikroskopu je bezpochyby dulezity objektiv. Ohniskova vzdalenost

objektivu musi byt

A) mald, v mm, abychom i s kradtkym tubusem dosahli velkého
zvétseni,

B) velkd, v cm, abychom dosahli velkého rozliSeni detaild,

C) ohniskova vzdalenost objektivu mlze byt libovolna, zvétSeni zajistuje
okular, ktery pracuje jako lupa.
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Otazka 16

U mikroskopu je bezpochyby dulezity objektiv. Ohniskova vzdalenost
objektivu musi byt
A) mald, v mm, abychom i s kradtkym tubusem dosahli velkého
zvétsent,
B) velkd, v cm, abychom dosahli velkého rozliSeni detaild,
C) ohniskova vzdalenost objektivu mlze byt libovolna, zvétSeni zajistuje
okular, ktery pracuje jako lupa.

Obijektiv mikroskopu tvofi tzv. projektor, ktery vytvafi reélny
meziobraz pro okuldr. PFi¢né zvétseni objektivu je m= —a'/a~ —a'/f.
ProtoZe tubus méa délku napf. cca 20 cm, zvétSeni objektivu 100 x
dosahneme ohniskovou vzdalenosti cca 2 mm.
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Otazka 17

Dalekohledem pozorujeme dva vzdalené svitici body. Pfed objektiv
dalekohledu nyni nasadime hodné uzavfenou irisovou clonu (cca 2 mm
v praméru). RozliSeni dalekohledu pfi pozorovani bodu se

A) zhorsi, protoze zvétSime otvorovou vadu,
B) zhorsi, protoze se zvyrazni ohyb na cloné,

C) nezméni, protoZe body pozorujeme jen paraxialnimi paprsky jdoucimi
blizko optické osy.
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Otazka 17

Dalekohledem pozorujeme dva vzdalené svitici body. Pfed objektiv

dalekohledu nyni nasadime hodné uzavfenou irisovou clonu (cca 2 mm

v praméru). RozliSeni dalekohledu pfi pozorovani bodu se

A) zhorsi, protoze zvétSime otvorovou vadu,

B) zhorsi, protoZe se zvyrazni ohyb na cloné,

C) nezméni, protoZe body pozorujeme jen paraxialnimi paprsky jdoucimi
blizko optické osy.

Zaclonénim objektivu obecné snizujeme otvorovou vadu a
zvétSujeme difrakeni efekty. Otvorova vada je v nasi situaci méné podstatna.
Spravna odpovéd je tedy B).
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Otazka 18

Clonu na dalekohledu (viz pfedchozi otazka) nastavime tak, abychom dva

svitici body pravé rozlisili (tj. pfi mensim prdméru clony uz nerozli§ime, Ze jde

o body dva). Uhlovou vzdalenost, pod kterou pred objektivem vidime bodly,

oznacime 0. X je vinova délka a D je primér clony. Jak § mdzeme odhadnout

teoreticky?

A) Podle Rayleighova kriteria hlavni maximum difrakéniho obrazce jednoho
bodu padne do prvniho minima difrakéniho obrazce druhého bodu. Tedy

A

sing = 1,222D.

B) Stejné jako u A), jensing = 1,225.
C) Podle Abbeho kriteria prvni interferenéni maximum musi padnout do
objektivu. Proto

sinf = g, pficemz dosadime a=D.

D) Stejné jako u C), jen a= D/2.



Clonu na dalekohledu (viz pfedchozi otazka) nastavime tak, abychom dva
svitici body pravé rozlisili (tj. pfi mensim prdméru clony uz nerozli§ime, Ze jde
o body dva). Uhlovou vzdalenost, pod kterou pred objektivem vidime bodly,
oznacime 0. X je vinova délka a D je primér clony. Jak § mdzeme odhadnout
teoreticky?

A) Podle Rayleighova kriteria hlavni maximum difrakéniho obrazce jednoho
bodu padne do prvniho minima difrakéniho obrazce druhého bodu. Tedy

. A

sing = 1,225.

B) Stejné jako u A), jensing = 1,225.

C) Podle Abbeho kriteria prvni interferenéni maximum musi padnout do
objektivu. Proto

sinf = g, pficemz dosadime a=D.

D) Stejné jako u C), jen a= D/2.

K difrakci dochazi na kruhové obrubé clony, difrakéni obrazec je
tedy popsan Besselovou funkci. Pro rozli§eni objektivu dalekohledu na dvou
sviticich zdrojich je vhodné Rayleighovo kriterium.
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Otazka 19

Rozlieni mikroskopu testujeme pozorovanim periodickych struktur. Takto

zjistime, Ze mikroskop uz nerozli§i strukturu o periodé mensi nez a. Jak

mUzeme a odhadnout teoreticky?

A) Podle Rayleighova kriteria hlavni maximum difrakéniho obrazce jednoho
bodu padne do prvniho minima difrakéniho obrazce druhého bodu. Tedy

A
a/f =sin6 2255
B) Stejné jako u A), jen a/f =sing = 1,223,
C) Podle Abbeho kriteria prvni interferenéni maximum musi padnout do
objektivu. Proto
asind =X, NA=nsinf je numericka apertura.

D) Stejné jako u C), jen a = 1,220



Rozlieni mikroskopu testujeme pozorovanim periodickych struktur. Takto

zjistime, Ze mikroskop uz nerozli§i strukturu o periodé mensi nez a. Jak

mUzeme a odhadnout teoreticky?

A) Podle Rayleighova kriteria hlavni maximum difrakéniho obrazce jednoho
bodu padne do prvniho minima difrakéniho obrazce druhého bodu. Tedy

. A
= =122—.
a/f =sing =1, 2D
B) Stejné jako u A), jen a/f =sing = 1,223,
C) Podle Abbeho kriteria prvni interferenéni maximum musi padnout do
objektivu. Proto

asind =X, NA=nsinf je numericka apertura.

D) Stejné jako u C), jen a = 1,2278.

Abbeho kriterium slouZi pro odhad rozliseni objektivi mikroskopl
podle Fourierovy teorie. Na periodické struktufe dochazi k difrakci. Pokud
objektivem projde aspon prvni spektralni fad, informace o periodicité zlistane
zachovana. Rady vy$si jako prostorové frekvence pak zpreshiuiji periodickou
funkci. Pro rozliSeni je tedy podstatny Uhel, pod kterym svétlo jesté vstoupi
do objektivu. Ten je udan numerickou aperturou NA, n je index lomu
prostredi, ve kterém se objektiv nachazi.
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Otézka 20

Ze zdroje vychazi svétlo. To, zda je linearné polarizované, dokazeme urcit:
A) pomoci polarizaéniho filtru.
B) pomoci ¢tvrtvinné desticky.
C) pomoci kosmetického zrcatka.
)

D) pouhym okem, pokud svétlo dopadéa na bilou plochu a my se dobfe
soustfedime.
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Otézka 20

Ze zdroje vychazi svétlo. To, zda je linearné polarizované, dokazeme urcit:
A) pomoci polarizaéniho filtru.
B) pomoci Etvrtvinné desticky.
C) pomoci kosmetického zrcatka.
)

D) pouhym okem, pokud svétlo dopada na bilou plochu a my se dobfe
soustfedime.

Divame-li se pres polarizacni filtr smérem ke zdroiji €i na stinitko,
na které svétlo dopada, méni se pfi otaceni filtru intenzita svétla, pficemz v
pfipadé, Ze je smér propustnosti filtru kolmy na orientaci vektoru elektrické
intenzity dané viny, svétlo zcela vymizi.

Cvitené oko dokaze vyuzit toho, Ze na bilé plose uvidi pfi dopadu
linearné polarizovaného svétla Haidingerlv snop (vysvétleni viz nize).
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Otazka 21

Ze zdroje vychazi svétlo a prochazi polarizacnim filtrem. Intenzita svétla
proslého je

A) 4x mensi nez intenzita svétla dopadajiciho.
B) 2x mensi nez intenzita svétla dopadajiciho.
C) v/2x mensi ne? intenzita svétla dopadajiciho.
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Otazka 21

Ze zdroje vychazi svétlo a prochazi polarizacnim filtrem. Intenzita svétla
proslého je

A) 4x menSi nez intenzita svétla dopadajiciho.

B) 2x mensi nez intenzita svétla dopadajiciho.

C) v2x mensi ne? intenzita svétla dopadajiciho.

ProtoZe smér vektoru elektrické intenzity je pro nepolarizované
svétlo zcela nahodny, je pravdépodobnost nenulového primétu tohoto
vektoru do dvou vzajemné kolmych smér(i stejna. Polovina svételné intenzity
tedy prochazi polariza¢nim filtrem a polovina jim projit nemuze.
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Otazka 22

Z nepolarizovaného svétla se stava po prachodu linearnim polarizaénim
filtrem svétlo linearné polarizované, jehoz svételnd intenzita je |. Viozme do
né&j druhy polarizacni filtr tak, aby sméry propustnosti obou filtr( spolu sviraly
Uhel a. Pak pro svételnou intenzitu kL po prichodu druhym filtrem plati:

A) k= lcos®a

B) b =Ilcosa

C) L =Icos2a
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Otazka 22

Z nepolarizovaného svétla se stava po prachodu linearnim polarizaénim
filtrem svétlo linearné polarizované, jehoz svételna intenzita je I. ViozZme do
né&j druhy polarizacni filtr tak, aby sméry propustnosti obou filtr( spolu sviraly
Uhel a. Pak pro svételnou intenzitu /> po prichodu druhym filtrem plati:

A) k= lcos®a

B) b =Ilcosa

C) L =Icos2a

Svételnd intenzita je smér
kvadratem velikosti vektoru propustnosti
elektrické intenzity. Zbytek je 1. p°'ar°'d”5mér
zfejmy z obrazku. / ——
"/ 2.polaroidu
E, .
1 E2
| Y
o]
Ey=Eqcos a4
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Otéazka 23

Z nepolarizovaného svétla se stava po prichodu linearnim polariza¢nim
filtrem svétlo linearné polarizované, jehoz svételnd intenzita je I. Viozme do
néj druhy polarizaéni filtr tak, aby sméry propustnosti obou filtri byly kolmé.
Pak pro svételnou intenzitu bk po prachodu druhym filtrem plati:

A) L=0.5/

B) L, =0.05/

C) L=0.
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Otéazka 23

Z nepolarizovaného svétla se stava po prichodu linearnim polarizaénim
filtrem svétlo linearné polarizované, jehoz svételnd intenzita je I. Viozme do
néj druhy polarizaéni filtr tak, aby sméry propustnosti obou filtri byly kolmé.
Pak pro svételnou intenzitu L po priichodu druhym filtrem plati:

A) b = 0.5
B) k = 0.05/
C) h=0.

Jde o ptimou aplikaci pfedchoziho vztahu k = /cos? a, pro
kolmé filtry je cosinus nulovy.
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Otazka 24

Z nepolarizovaného svétla se stava po prichodu linearnim polarizaénim
filtrem svétlo linearné polarizované, jehoz svételnd intenzita je I. Viozme do
néj druhy polarizaéni filtr tak, aby sméry propustnosti obou filtrG byly kolmé.
Vlozme MEZI mezi filtry dalsi filtr tak, aby sviral se smérem propustnosti
prvniho filtru Ghel «.. Pak pro svételnou intenzitu i po priichodu véemi filtry
plati:

A) L =0 pro libovolné «

B) i # 0 pro libovolné «

C) K #0proa#0,90°
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Otazka 24

Z nepolarizovaného svétla se stava po prichodu linearnim polarizaénim
filtrem svétlo linearné polarizované, jehoz svételnd intenzita je I. Viozme do
néj druhy polarizaéni filtr tak, aby sméry propustnosti obou filtrG byly kolmé.
Vlozme MEZI mezi filtry dalsi filtr tak, aby sviral se smérem propustnosti
prvniho filtru Ghel «.. Pak pro svételnou intenzitu i po priichodu véemi filtry
plati:

A) L =0 pro libovolné «

B) i # 0 pro libovolné «

C) K #0proa#0,90°

Viz obrazek.
smér smér smér
propustnosti propustnosti propustnosti
1. polaroidu 1.i2.polaroidu 1. polaroidu

, Smér
/ propustnosti

T/ 2. polaroidu
E E . Eq
Ei=E
—~
[0}
E; E3=0 @) Ey=Ep=0
74 ‘ smér 7\ smér h | smér

2 2
|; ~n E22 nrooustnosti |q n Eq propustnosti Iz ~n E2 propustnosti
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Otazka 25

Z nepolarizovaného svétla se stava po prichodu linearnim polarizaénim
filtrem svétlo linearné polarizované, jehoz svételnd intenzita je I. Viozme do
néj druhy polarizaéni filtr tak, aby sméry propustnosti obou filtrG byly kolmé.
Vlozme MEZI mezi filtry dalsi filtr tak, aby sviral se smérem propustnosti
prvniho filtru Ghel «.. Pak pro svételnou intenzitu i po priichodu véemi filtry
plati:

A) I3 = lcos®a

B) k = Icos?sin®a

C) Iz = Icos*a
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Otazka 25

Z nepolarizovaného svétla se stava po prichodu linearnim polarizaénim
filtrem svétlo linearné polarizované, jehoz svételnd intenzita je I. Viozme do
néj druhy polarizaéni filtr tak, aby sméry propustnosti obou filtrG byly kolmé.
Vlozme MEZI mezi filtry dalsi filtr tak, aby sviral se smérem propustnosti
prvniho filtru Ghel «.. Pak pro svételnou intenzitu i po priichodu véemi filtry
plati:
A) I3 = lcos®a
B) k = Icos?sin®a
C) Iz = Icos*a

Viz obrazek.

smeér
propustnosti
1. polaroidu
, smér
. / propustnosti
"/ 2.polaroidu
S

E B
i  Epy=Eqcosa
[a) | E3=Ejcos(90"-a)=sina
\90"-q§i E}

9 smeér
|3 n E3 propustnosti
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Otéazka 26

Z nepolarizovaného svétla se stava po prichodu linearnim polarizaénim
filtrem svétlo linearné polarizované, jehoz svételnd intenzita je I. Viozme do
néj druhy polarizaéni filtr tak, aby sméry propustnosti obou filtrG byly kolmé.
Vlozme MEZI mezi filtry dalsi filtr tak, aby sviral se smérem propustnosti
prvniho filtru Ghel o.. Svételna intenzita /5 po prdchodu vSemi filtry je
maximalni, pokud:

A) a=30°

B) a=0°

C) Ip =45°
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Otéazka 26

Z nepolarizovaného svétla se stava po prichodu linearnim polarizaénim
filtrem svétlo linearné polarizované, jehoz svételnd intenzita je I. Viozme do
néj druhy polarizaéni filtr tak, aby sméry propustnosti obou filtrG byly kolmé.
Vlozme MEZI mezi filtry dalsi filtr tak, aby sviral se smérem propustnosti
prvniho filtru Ghel o.. Svételna intenzita /5 po prdchodu vSemi filtry je
maximalni, pokud:

A) o = 30°
B) a=0°
C) I =45°

Plyne z pfedchoziho vypoctu,
Ize snadno i zakreslit.

smér
propustnosti
1. polaroidu
,  smér
/  propustnosti
2. polaroidu

Ey

Ey ///
%

2 smér
I3 VE;™  propustnosti
3. polaroidu
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Otazka 27

Dokreslete polarizace pro$lého a odrazeného svazku, dopada-li
nepolarizované svétlo na sklenénou destiCku pod Brewsterovym Ghlem:

A) odrazeny paprsek samé carky,
prosly samé tecky

B) odrazeny paprsek samé tecky,
prosly samé ¢arky

C) odrazeny paprsek samé tecky,
proSly vice Carek nezli teCek

Napovéda: Fresnelovy koeficienty jsou

n= tan(a—pB) r = __sin(a—p)
I = tan(a+B) © T sin(atp)
tl _ 2cos asin 8 __ 2sinBcosa

— sin(a+B) cos(a—p3) t = sin(a+3)
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Otazka 27

Dokreslete polarizace pro$lého a odrazeného svazku, dopada-li

nepolarizované svétlo na sklenénou destiCku pod Brewsterovym Ghlem:

A) odrazeny paprsek samé carky,
prosly samé tecky

B) odrazeny paprsek samé tecky,
prosly samé ¢arky

C) odrazeny paprsek samé tecky,
proSly vice Carek nezli teCek

Napovéda: Fresnelovy koeficienty jsou

n= tan(a—pB) r = __sin(a—p)
| = Tan(a+B) © T sin(a+p)
b= 2cos asin 8 __ 2sinBcosa
| = sin(a+B)cos(a—pB) “ — sin(a+B)

Koeficient r. je nulovy pouze pro o = 3, coz je situace bez
rozhrani. Odrazeny paprsek bude mit polarizaci pfisluSnou tomuto sméru.
Tento odraz neni totalni (da se zjistit vypoctem mezniho Ghlu pro
sklo-vzduch), varianta B) je tedy nespravné.
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Rybafské bryle maji zamezit osInéni rybare svétlem odrazenym od vodni
hladiny. Misto dioptrickych skel se do nich vkladaji plastové polarizatory.
Jejich smér propustnosti je

A) svisly.

B) vodorovny.

C) libovolny.
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Rybafské bryle maji zamezit osInéni rybare svétlem odrazenym od vodni
hladiny. Misto dioptrickych skel se do nich vkladaji plastové polarizatory.
Jejich smér propustnosti je

A) svisly.

B) vodorovny.

C) libovolny.

Bryle maji za Ukol odfiltrovat tu polarizaci, ktera nevymizi pfi
dopadu svétla pod Brewsterovym uhlem. Je tedy nejvyhodnéjsi nastavit jejich
smeér propustnosti svisle.
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Otazka 29
Pfi dopadu pod Brewsterovym Uhlem spolu paprsek odrazeny a lomeny

A) sviraji ostry thel, jehoz velikost Ize
urcit pfi znalosti indextl lomd obou
prostredi.

B) sviraji pravy uhel nezavisle na
tom, o jaké& prostredi jde.

C) sviraji tupy Uhel, jehoz velikost Ize
urcit pfi znalosti indext lomd obou
prostiedi.

Napovéda: Fresnelovy koeficienty jsou

__ tan(a—pB) r = __sin(a—p0)
~ Tan(a+B) © T sin(a+p)
b= 2cos asin 8 __ 2sinBcosa
| = sin(a+B)cos(a—pB) -  sin(a+B)

)
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Otazka 29

Pfi dopadu pod Brewsterovym Uhlem spolu paprsek odrazeny a lomeny

A) sviraji ostry thel, jehoz velikost Ize
urcit pfi znalosti indextl lomd obou
prostredi.

B) sviraji pravy uhel nezavisle na
tom, o jaké& prostredi jde.

C) sviraji tupy Uhel, jehoz velikost Ize
urcit pfi znalosti indext lomd obou
prostiedi.

Napovéda: Fresnelovy koeficienty jsou

__ tan(a—pB) _ _ sin(a—pB)

I’| ~ tan(a+B) r= sin(a+p3)
b= 2cos asin 8 __ 2sinBcosa
| = sin(a+B)cos(a—pB) -  sin(a+B)

Koeficient r; je nulovy nejen pro oo = 3, coZ je situace bez
rozhrani, ale i pro jmenovatel jdouci k nekonecnu. Z toho plyne, Ze soucet
Uhlh ag a 3 je vzdy pravy thel.
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Otazka 30

Pro Brewster(v Uhel plati vztah

A) sinag = Z—f

B) tanag = Z—;
n
2.

C) tanag =

Napovéda: Fresnelovy koeficienty jsou

. tan(a— ) r = _Sin(a—ﬂ)
[ tan(gszg)asmﬁ al 2sisnirb(?:‘grsﬁ2
I = Siathyoosa=p L= “sntars)

zakon lomu je véeobecné znam.
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A) sinag = Z—f
B) tanag = 2

m

C) tanag = Z—f

Napovéda: Fresnelovy koeficienty jsou

. tan(a— ) r = _Sin(a—B)
[ tan(gszg)asmﬁ al 2sisnirb(?:‘grsﬁ2
I = Siathyoosa=p L= “sntars)

zakon lomu je véeobecné znam.

Z ptedchoziho plyne, Ze pro Brewster(v Ghel je soucet thld
dopadu a lomu Uhel pravy. Ze zakona lomu

ny sinag = N28in(90° — ag) = np €os ag, tedy plati C).
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Otazka 31

Pro nalezeni Brewsterova Ghlu upfednostiujeme

A) kovovou lesténou destiCku, protoze ma vysokou odrazivost a odrazeny
polarizovany svazek se tedy dobfe hleda

B) sklenénou desticku, tfebaZze ma mensi odrazivost, ale je to elektricky
izolant

C) kovovou matovou destic¢ku, protoZe potfebujeme, aby se ¢ast svétla
rozptylila.
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Otazka 31

Pro nalezeni Brewsterova Uhlu upfednosthujeme

A) kovovou lesténou destiCku, protoze ma vysokou odrazivost a odrazeny
polarizovany svazek se tedy dobre hleda

B) sklenénou desticku, tfebaze ma mensi odrazivost, ale je to elektricky
izolant

C) kovovou matovou destic¢ku, protoZe potfebujeme, aby se ¢ast svétla
rozptylila.

Brewster(v Ghel Ize najit jen pro izolanty. Vodi¢e maji index lomu
s velkou komplexni ¢asti, ktera je zodpovédna za vysokou odrazivost a
absorpci, ale bohuzel pfi odrazu vznikéa i dali vina, kterd ma polarizaci kolmu
na polarizaci, ktera se odrazi na izolantu. Vznikla polarizace je tedy elipticka,
coz ale nelze bez pomoci ¢tvrtvinné desticky pouhym polarizatorem rozlisit.
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Otazka 1

Kovovou trubku zavésime horizontalné na silonovy vlasec. Novodurovou
trubku elektricky nabijeme tfenim kozeSinou. ZavéSenou kovovou trubku na
okamzik uzemnime, aby se odved| elektricky naboj. Pak k ni pfiblizime
novodurovou ty¢. Ktery z uvedenych déju skute¢né nastane?

A) Kovova ty¢ zlstane v klidu, protoZe neni elektricky nabita

B) Kovova ty¢ se bude k novodurové tyCi pritahovat, protoZe nabita
novodurova tyC pfitdhne v kovové tyCi opacny naboj a opacné naboje se
pritahuji.

C) Kovova ty¢ se bude od novodurové tyCe odpuzovat, protoZze nabita
novodurova ty¢ bude v kovové ty¢i odsunovat naboj stejné polarity a
s nim se bude odpuzovat i kovova ty¢.
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Kovovou trubku zavésime horizontalné na silonovy vlasec. Novodurovou
trubku elektricky nabijeme tfenim kozeSinou. ZavéSenou kovovou trubku na
okamzik uzemnime, aby se odved| elektricky naboj. Pak k ni pfiblizime
novodurovou ty¢. Ktery z uvedenych déju skute¢né nastane?

A) Kovova ty¢ zlstane v klidu, protoZe neni elektricky nabita

B) Kovova ty¢ se bude k novodurové tyCi pritahovat, protoZe nabita
novodurova tyC pfitdhne v kovové tyCi opacny naboj a opacné naboje se
pritahuji.

C) Kovova ty¢ se bude od novodurové tyCe odpuzovat, protoZze nabita
novodurova ty¢ bude v kovové ty¢i odsunovat naboj stejné polarity a
s nim se bude odpuzovat i kovova ty¢.

Novodurova ty¢ se tfenim o koZesinu nabije zaporné. V blizkosti
novodurové tyCe se kovova ty¢ elektrostatickou indukci nabije kladné a
naboje opacné polarity se pfitahuji.
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Otazka 2

Spojme elektrovodivé ohebnym vodi¢em dva pfiblizné stejné demonstracni
raménkové elektroskopy a pfenesme na né elektricky naboj tak, aby obé
raménka byly vychyleny pfiblizné 40°. Jemnym rytmickym kyvavym pohybem
rozkmitejme raménko jednoho elektroskopu. Dbejme pfi tom, aby

mechanickou cestou nebyl nijak ovlivnén druhy elektroskop. Jaky jev budeme
pozorovat?

A) Druhy elektroskop se rozkmita.
B) Druhy elektroskop zUstane v klidu.
C) Naboj z obou spojenych elektroskoptl zmizi.
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Otazka 2

Spojme elektrovodivé ohebnym vodi¢em dva pfiblizné stejné demonstracni
raménkové elektroskopy a pfenesme na né elektricky naboj tak, aby obé
raménka byly vychyleny pfiblizné 40°. Jemnym rytmickym kyvavym pohybem
rozkmitejme raménko jednoho elektroskopu. Dbejme pfi tom, aby
mechanickou cestou nebyl nijak ovlivnén druhy elektroskop. Jaky jev budeme
pozorovat?

A) Druhy elektroskop se rozkmita.
B) Druhy elektroskop zUstane v klidu.
C) Naboj z obou spojenych elektroskoptl zmizi.

Elektroskop ma nenulovou kapacitu, kterd je tim vétsi, ¢im vétsi je
vychylka raménka. Rozkmitame-li mechanicky jedno raménko, bude se periodou jeho
kmitG ménit kapacita elektroskopu. Naboj se rozdéluje mezi kondenzéatory v poméru
kapacit. Tedy na elektroskop s nekmitajicim raménkem se periodicky pfisouva a odtéka
naboj a stim souvisi i periodicka budici sila. Jsou-li oba elektroskopy stejné, maji
stejnou frekvenci vlastnich kmitli raménka a druhé raménko je buzeno rezonanéné.
Proto se i pod vlivem malé budici sily rozkmita velmi snadno.
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Otazka 3

UvaZujme nésledujici situaci. Experimentator chce z bezpe€nostnich divodl
vybit Leydenskou lahev. Uchopi ji proto za vnéjsi polep a centralni elektrodou
se dotkne zemnici desky. UrCete, kterd odpovéd' je spravna.

A) Experimentator nedostane elektrickou ranu, protoze se nedotknul
vysokonapétové elektrody. Pokud by se dotknul centralni elektrody,
dostal by ranu elektrickym proudem, takto ne.

B) Experimentator dostane ranu elektrickym proudem, protoze se zaradil do
elektrického obvodu, kterym tece proud vyrovnavajici kladny naboj od
jedné desky se zapornym nabojem druhé desky.

C) Experimentator dostane ranu elektrickym proudem, jen je-li spojen se
zemnici deskou. Tedy jen pokud je sam také uzemnén.

Leydenska lahev je historicky prvni valcovy vysokonapétovy kondenzator. Valcova
nadoba je zpravidla ze skla, predstavuje dielektrikum, a je opatfena vnitfnim a vnéjsim
vodivym polepem. Vnitfni polep je elektricky kontaktovan na obvykle centralné
umisténou izolovanou elektrodu se stinici kouli na konci, vnéjsi polep je zpravidla
uzemnén.
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Otazka 3

UvaZujme nésledujici situaci. Experimentator chce z bezpe€nostnich divodl
vybit Leydenskou lahev. Uchopi ji proto za vnéjsi polep a centralni elektrodou
se dotkne zemnici desky. UrCete, kterd odpovéd' je spravna.

A) Experimentator nedostane elektrickou ranu, protoze se nedotknul
vysokonapétové elektrody. Pokud by se dotknul centralni elektrody,
dostal by ranu elektrickym proudem, takto ne.

B) Experimentator dostane ranu elektrickym proudem, protoze se zaradil do
elektrického obvodu, kterym tece proud vyrovnavajici kladny naboj od
jedné desky se zapornym nabojem druhé desky.

C) Experimentator dostane ranu elektrickym proudem, jen je-li spojen se
zemnici deskou. Tedy jen pokud je sam také uzemnén.

Leydenska lahev je historicky prvni valcovy vysokonapétovy kondenzator. Valcova
nadoba je zpravidla ze skla, predstavuje dielektrikum, a je opatfena vnitfnim a vnéjsim
vodivym polepem. Vnitfni polep je elektricky kontaktovan na obvykle centralné
umisténou izolovanou elektrodu se stinici kouli na konci, vnéjsi polep je zpravidla
uzemnén.
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Otazka 4

Mezi elektrodami nabitého deskového kondenzatoru plsobi sila.

A) Odpudiva, protoze kdyz se napriklad elektrolyticky kondenzator elektricky
probije, vybuchne.

B) Pritazliva, protoZe jedna elektroda je nabita zaporné, druha kladné a
néboje opacné polarity se pfitahuji.

C) Mezi deskami neplisobi zadna sila, protoze proud, ktery kondenzator
nabiji, jednim vodiGem priteCe a ten samy proud odte¢e vodi¢em druhym.
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Otazka 4

Mezi elektrodami nabitého deskového kondenzatoru plsobi sila.

A) Odpudiva, protoze kdyz se napriklad elektrolyticky kondenzator elektricky
probije, vybuchne.

B) Pritazliva, protoZe jedna elektroda je nabita zaporné, druha kladné a
néboje opacné polarity se pfitahuji.

C) Mezi deskami neplisobi zadna sila, protoze proud, ktery kondenzator
nabiji, jednim vodiGem priteCe a ten samy proud odte¢e vodi¢em druhym.

Odpovéd desky kondenzatoru se pfitahuji, protoZe jedna nese
kladny a druha stejné velky zaporny naboj.
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Otazka 5

Vzduchovy deskovy kondenzator je nabit nabojem Q a odpojen od zdroje.
Predpokladejme, Ze se nevybiji, tj. dielektrikum je témér idealni izolator. Jaka
bude zavislost sily mezi deskami na jejich vzdalenosti? (Pfedpokladejme, Zze
vzdalenost mezi deskami je mnohem mensi, nez jejich rozmér.)

A) Na vzdélenosti nezavisi, protoze intenzita elektrického pole v deskovém
kondenzatoru je dana hustotou povrchového naboje. Silové pusobeni
mezi deskami kondenzatoru je dano silou pusobici na naboj na desce
kondenzatoru. N&boj je konstantni, intenzita elektrického pole je také
konstantni.

B) Zavisi nepfimo umérné na druhé mocniné vzdalenosti, protoze silu mezi
naboji popisuje Coulombuv zakon: sila mezi naboji je nepfimo Umérna
druhé mocniné jejich vzdalenosti.

C) Na vzdalenosti zavisi pfimo Umérné, protoZze energie obsazena
v kondenzatoru je pfimo Umérna druhé mocniné intenzity elektrického
pole.
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Otazka 5

Vzduchovy deskovy kondenzator je nabit nabojem Q a odpojen od zdroje.
Predpokladejme, Ze se nevybiji, tj. dielektrikum je témér idealni izolator. Jaka
bude zavislost sily mezi deskami na jejich vzdalenosti? (Pfedpokladejme, Zze
vzdalenost mezi deskami je mnohem mensi, nez jejich rozmér.)

A) Na vzdélenosti nezavisi, protoze intenzita elektrického pole v deskovém
kondenzatoru je dana hustotou povrchového naboje. Silové pusobeni
mezi deskami kondenzatoru je dano silou pusobici na naboj na desce
kondenzatoru. N&boj je konstantni, intenzita elektrického pole je také
konstantni.

B) Zavisi nepfimo umérné na druhé mocniné vzdalenosti, protoze silu mezi
naboji popisuje Coulombuv zakon: sila mezi naboji je nepfimo Umérna
druhé mocniné jejich vzdalenosti.

C) Na vzdalenosti zavisi pfimo Umérné, protoZze energie obsazena
v kondenzatoru je pfimo Umérna druhé mocniné intenzity elektrického
pole.

Intenzita elektrického pole je dana Gaussovym zakonem elektrostatiky,

tedy v nasem pfipadé hustotou povrchového naboje. Celkovy naboj je fixovan, tedy i

hustota povrchového naboje se neméni. El. pole mezi deskami kondenzatoru je dle

pfedpokladu homogenni. Nezavisi tedy na vzdalenosti desek. Na naboj na jedné

desce pusobi sila v dusledku elektrického pole naboje na druhé desce. Naboj se
neméni, pole se také neméni, tedy sila je konstantni.
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Otazka 6

Kondenzator z predeslého prikladu je nyni pfipojen ke zdroji napéti. Jaka
bude zavislost sily mezi deskami na jejich vzdalenosti (pfedpokladejme, Ze
vzdalenost mezi deskami je mnohem mensi, nez jejich rozmeér)?

A) roste nepfimo umérné se ¢tvercem vzdalenosti,
B) nezavisi na vzdalenosti,

C) sila kleséa jako 1/d, kde d je vzdalenost desek,
D) nelze rozhodnout, zavisi na geometrii desek.
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Otazka 6

Kondenzator z predeslého prikladu je nyni pfipojen ke zdroji napéti. Jaka
bude zavislost sily mezi deskami na jejich vzdalenosti (pfedpokladejme, Ze
vzdalenost mezi deskami je mnohem mensi, nez jejich rozmeér)?

A) roste nepfimo umérné se ¢tvercem vzdalenosti,
B) nezavisi na vzdalenosti,

C) sila kleséa jako 1/d, kde d je vzdalenost desek,
D) nelze rozhodnout, zavisi na geometrii desek.

Je fixovan potencial. Elektrické pole mezi deskami je dano
podilem napéti a vzdalenosti. Intenzita se tedy méni se vzdalenosti nepfimo
Umérné. Naboj se také méni nepfimo umérné se vzdalenosti, protoze
intenzita elektrického pole a ploSna hustota povrchového naboje je svazana
Gaussovou vétou elektrostatiky, coZ pfi neménné geometrii elektron
znamena stejnou funkéni vzdalenost. Na naboj plsobi v elektrickém poli sila
F = gE. Tedy sila je nepfimo imérna druhé mocniné vzdalenosti mezi
deskami.
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Otazka 7

Co to je triboelektricka fada?

A) Poradi stafe$ini amazonského kmene pfi ritualnim obfadu pojidani
pauhote elektrického (Electrophorus Electricus).

B) Vycet dielektrickych materiald v pofadi uréujici polaritu pfi kontaktu dvou
libovolnych materialll. Latka v daném misté fady bude po kontaktu
s pfechozimi latkami nabita zaporné, s nasledujicimi kladné.

C) Vycet dielektrickych materialt v pofadi uréujici, jak moc se nabije, kdyZ je
tfen tzv. normovanou kiiZi, coz je rtuti amalgadmovana jelenice ¢inéna
chrémem.
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Otazka 7

Co to je triboelektricka fada?

A) Poradi stafe$ini amazonského kmene pfi ritualnim obfadu pojidani
pauhote elektrického (Electrophorus Electricus).

B) Vycet dielektrickych materiald v pofadi uréujici polaritu pfi kontaktu dvou
libovolnych materialll. Latka v daném misté fady bude po kontaktu
s pfechozimi latkami nabita zaporné, s nasledujicimi kladné.

C) Vycet dielektrickych materialt v pofadi uréujici, jak moc se nabije, kdyZ je
tfen tzv. normovanou kiiZi, coz je rtuti amalgadmovana jelenice ¢inéna
chrémem.
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Otazka 8

Van de Graaff generator je

A) Rockova hudebni skupina.

B) Elektrostaticky zdroj vysokého napéti vynalezeny fyzikem Robertem J.
Van de Graaffem na Princetonské université v roce
1929.

C) Elektrostaticky zdroj proudu vynalezeny fyzikem Robertem J. Van de
Graaffem na Princetonské université v roce 1929.

D) Zdroj stfidavého vysokého napéti vynalezeny fyzikem Robertem J. Van
de Graaffem na MIT.
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Otazka 8

Van de Graaff generator je

A) Rockova hudebni skupina.

B) Elektrostaticky zdroj vysokého napéti vynalezeny fyzikem Robertem J.
Van de Graaffem na Princetonské université v roce
1929.

C) Elektrostaticky zdroj proudu vynalezeny fyzikem Robertem J. Van de
Graaffem na Princetonské université v roce 1929.

D) Zdroj stfidavého vysokého napéti vynalezeny fyzikem Robertem J. Van
de Graaffem na MIT.

Elektrostaticky zdroj proudu vynalezeny fyzikem Robertem J. Van
de Graaffem na Princetonské université, prvni exemplaf byl demonstrovan
v roce 1929. Licenci prodal na MIT.
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Otazka 9

V triboelektrické fadé najdeme postupné od kladnéjsiho k zapornéjsimu silon
(polyamid), polypropylén a novodur. Van de Graafflv generator sestavajici

z polypropylénového pasu napnutého mezi kladkami ze silonu (v horni ¢asti
sbérné koule) a z novoduru (v dolni ¢asti) bude pfi obéhu pasu nabijet
sbérnou kouli

A) kladnég,

B) zaporne,

C) zalezi na sméru pohybu pasu.
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V triboelektrické fadé najdeme postupné od kladnéjsiho k zapornéjsimu silon
(polyamid), polypropylén a novodur. Van de Graafflv generator sestavajici

z polypropylénového pasu napnutého mezi kladkami ze silonu (v horni ¢asti
sbérné koule) a z novoduru (v dolni ¢asti) bude pfi obéhu pasu nabijet
sbérnou kouli

A) kladnég,
B) zaporne,
C) zalezi na sméru pohybu pasu.

Polypropylénovy pas se pfi kontaktu s novodurem (tvrzené PVC)
nabiji kladné, zatimco novodur zaporné, protoze novodur je v triboelektrické
fadé az za polypropylénem. Pas bude tedy bez ohledu na smér pohybu
transportovat smérem ke sbérné kouli kladny naboj. Naopak nahote
v kontaktu se silonovou kladkou se bude polypropylénovy pas nabijet
zaporné. Smérem doll k zemnimu sbéraci sméfuje naboj zaporny, coz je
opacny smér konvenéniho proudu. Pro takovéto uspofadani kladek a pasu
tedy te¢e smérem nahoru kladny proud bez ohledu na smér pohybu pasu.
Polaritu Ize prehodit prehozenim kladek generatoru.
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Méjme na zdroj napéti U pfipojené dva stejné deskové kondenzatory liSici se
pouze dielektrikem. V jednom pfipadé vzduchem, v druhém pfipadé
korundovou keramikou. Jaké bude intenzita mezi deskami v obou p¥ipadech?

A) Plati, ze (2) — ¢(1) = [? EdI. Tedy pro homogenni elektrické je jeho
intenzita skalarné vynasobena posunutim (tedy posunuti ve sméru pole)
z definice rozdil elektrického potencialu mezi dvéma body. Protoze je na
kondenzatorech fixovano napéti, je intenzita elektrického pole nezavisla
na materidlu dielektrika.

B) Pro pfipad korundové keramiky bude intenzita mensi 10x, protoze
relativni permitivita korundu e, = 10 a dielektrikum mezi deskami
kondenzatoru oslabuje elektrické pole.

C) Otazka nema smysl, intenzitu elektrického pole v latce (korundové
keramice) nelze urcit.
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Méjme na zdroj napéti U pfipojené dva stejné deskové kondenzatory liSici se
pouze dielektrikem. V jednom pfipadé vzduchem, v druhém pfipadé
korundovou keramikou. Jaké bude intenzita mezi deskami v obou pfipadech?

A) Plati, 2e o(2) — ¢(1) = [ EdI. Tedy pro homogenni elektrické je jeho
intenzita skalarné vynasobena posunutim (tedy posunuti ve sméru pole)
z definice rozdil elektrického potencialu mezi dvéma body. Protoze je na
kondenzatorech fixovano napéti, je intenzita elektrického pole nezavisla
na materidlu dielektrika.

B) Pro pfipad korundové keramiky bude intenzita mensi 10x, protoze
relativni permitivita korundu e, = 10 a dielektrikum mezi deskami
kondenzatoru oslabuje elektrické pole.

C) Otazka nema smysl, intenzitu elektrického pole v latce (korundové
keramice) nelze urcit.

Na kondenzatoru s dielektrikem musi byt k dosazeni stejného
napéti pfiveden ¢, x vétsi naboj (protoze ma vétsi kapacitu). Elektrické pole
od vétsiho naboje by tedy bylo e, x vétsi nebyt zeslabeni v latce diky
polarizaci dielektrika. Protoze latka pole zeslabi opét ¢, x, intenzita
elektrického pole je stejné jako v pfipadé vzduchového kondenzatoru.
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Méjme dva stejné deskové kondenzatory lisici se pouze dielektrikem.

V jednom pfipadé vzduchem, v druhém pripadé korundovou keramikou. Na

kazdy pfeneseme stejny naboj Q. Jaka bude intenzita elektrického pole mezi

deskami v obou pfipadech?

A) Plati, ze (2) — ¢(1) = [ EdI. Tedy pro homogenni elektrické je jeho
intenzita skalarné vynasobena posunutim (tedy posunuti ve sméru pole)
z definice rozdil elektrického potencialu mezi dvéma body. Protoze je na
kondenzatorech stejné napéti, je intenzita elektrického pole nezavisla na
materialu dielektrika.

B) Pro pfipad korundové keramiky bude intenzita mensi 10x, protoze
relativni permitivita korundu e, = 10 a dielektrikum mezi deskami
kondenzatoru oslabuje elektrické pole.

C) Otazka nema smysl, intenzitu elektrického pole v latce (korundové
keramice) nelze urcit.
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Méjme dva stejné deskové kondenzatory lisici se pouze dielektrikem.

V jednom pfipadé vzduchem, v druhém pripadé korundovou keramikou. Na

kazdy pfeneseme stejny naboj Q. Jaka bude intenzita elektrického pole mezi

deskami v obou pfipadech?

A) Plati, ze (2) — ¢(1) = [ EdI. Tedy pro homogenni elektrické je jeho
intenzita skalarné vynasobena posunutim (tedy posunuti ve sméru pole)
z definice rozdil elektrického potencialu mezi dvéma body. Protoze je na
kondenzatorech stejné napéti, je intenzita elektrického pole nezavisla na
materialu dielektrika.

B) Pro pfipad korundové keramiky bude intenzita mensi 10x, protoze
relativni permitivita korundu e, = 10 a dielektrikum mezi deskami
kondenzatoru oslabuje elektrické pole.

C) Otazka nema smysl, intenzitu elektrického pole v latce (korundové
keramice) nelze urcit.

Na kondenzatorech je jiné napéti, proto A) neplati. Podle

Gaussovy véty elektrostatiky pro kondenzator s rozméry desek mnohem

vétSimi, neZ je jejich vzdalenost, plati

E_ Q/S

er€o

Pole je tedy e, slabsi.
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