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Pracovní list

Úloha 5: M¥°ení rychlosti ²í°ení zvuku ve vzduchu

Jméno: Nam¥°eno:

M¥°ení rychlosti zvuku Kuntovou trubicí

1. Jak vzniká stojaté vln¥ní v trubici?

2. Na volném konci trubice (bez pístu) dochází také k odrazu vln¥ní. Jak se bude li²it situace p°i
odrazu vln¥ní na volném konci od odrazu na pevném konci?

3. Pro n¥kolik frekvencí zaznamenejte polohy, p°i kterých dochází k rezonanci.

frekvence
f [Hz]

1. max [cm] 2. max [cm] 3. max [cm] 4. max [cm] 5. max [cm]
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a1 Vlnová délka je dvojnásobek rozdílu sousedních rezonan£ních poloh. Vypo£t¥te pr·m¥rnou
vlnovou délku a poté ur£ete rychlost zvuku ve vzduchu pro p°íslu²nou frekvenci. V²e zazna-
menejte do tabulky. (Prvn¥ napi²te vzorce, které pouºijete.)

frekvence
f [Hz]

λ12 [cm] λ23 [cm] λ34 [cm] λ45 [cm] λ [cm]
rychlost
v [ms−1]

a2 Vypo£t¥te pr·m¥rnou hodnotu, absolutní a relativní chybu rychlosti zvuku ve vzduchu. Poté
zapi²t¥ správn¥ zaokrouhlený výsledek. (Napi²te vzorce, které pouºijete.)

v = Sv = rv =

v =

? Rozepí²ete-li vzorec pro výpo£et pr·m¥rné hodnoty vlnové délky dostanete λ = 1
4 [2(x2 −

x1)+2(x3−x2)+2(x4−x3)+2(x5−x4)] = 1
2(x5−x1). Vidíme, ºe by sta£ilo nam¥°it pouze

polohu krajních maxim. Opravdu jsme ostatní maxima m¥°ili zbyte£n¥? Zd·vodn¥te.

b1 Jednu krajní polohu zvolte jako základ pro zpracování v²ech zbylých hodnot a jednotlivé
hodnoty vlnové délky ur£ete dle návodu. Vypo£t¥te pr·m¥rnou vlnovou délku a poté ur£ete
rychlost zvuku ve vzduchu pro p°íslu²nou frekvenci. V²e zaznamenejte do tabulky. (Prvn¥
napi²te vzorce, které pouºijete.)
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frekvence
f [Hz]

λ1 [cm] λ2 [cm] λ3 [cm] λ4 [cm] λ [cm]
rychlost
v [ms−1]

b2 Vypo£t¥te pr·m¥rnou hodnotu, absolutní a relativní chybu rychlosti zvuku ve vzduchu. Poté
zapi²t¥ správn¥ zaokrouhlený výsledek. (Napi²te vzorce, které pouºijete.)

v = Sv = rv =

v =

? Jakou nevýhodu má tato metoda zpracování a jak by jste ji vylep²ili, aby jste dostali p°es-
n¥j²í výsledek?

c1 Vlnová délka je dvojnásobkem sm¥rnice proloºené p°ímky v grafu závislosti rezonan£ní po-
lohy jako funkce po°adového £ísla. Pomocí vlnové délky ur£ete rychlost zvuku ve vzduchu.
V²e zaznamenejte do tabulky. (Prvn¥ napi²te vzorce, které pouºijete.)
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Rezonan£ní polohy (graf s proloºenou lin. závislostí nalepte zde)

frekvence
f [Hz]

sm¥rnice
k [cm]

λ [cm]
rychlost
v [ms−1]

c2 Vypo£t¥te pr·m¥rnou hodnotu, absolutní a relativní chybu rychlosti zvuku ve vzduchu. Poté
zapi²t¥ správn¥ zaokrouhlený výsledek. (Napi²te vzorce, které pouºijete.)

v = Sv = rv =

v =

4. Spo£tenou rychlost zvuku ve vzduchu srovnejte s tabelovanou hodnotou.
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M¥°ení rychlosti zvuku z doby ²í°ení

1. Pomocí po£íta£e ur£ete dobu ²í°ení zvukového signálu mezi dv¥ma mikrofony a poté ur£ete rych-
lost ²í°ení zvuku ve vzduchu. V²e zaznamenejte do tabulky.

£as t1 [s] £as t2 [s] ∆t [s]
rychlost
v [ms−1]

2. Vypo£t¥te pr·m¥rnou hodnotu, absolutní a relativní chybu rychlosti zvuku ve vzduchu. Poté
zapi²t¥ správn¥ zaokrouhlený výsledek. (Napi²te vzorce, které pouºijete.)

v = Sv = rv =

v =

3. Spo£tenou rychlost zvuku ve vzduchu srovnejte s tabelovanou hodnotou.
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