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Fyzikalni praktikum pro stredni skoly

Pracovni list

Uloha 5: Méreni rychlosti Sifeni zvuku ve vzduchu

Jmeéno: Nameéreno:

Meéreni rychlosti zvuku Kuntovou trubici

1. Jak vznik4 stojaté vlnéni v trubici?

2. Na volném konci trubice (bez pistu) dochézi také k odrazu vinéni. Jak se bude ligit situace pfi
odrazu vInéni na volném konci od odrazu na pevném konci?

3. Pro nékolik frekvenci zaznamenejte polohy, pii kterych dochazi k rezonanci.

frekvence

[ [Hz]

1. max [cm| | 2. max [cm]| | 3. max [cm| | 4. max [cm| | 5. max [cm)]




al Vlnova délka je dvojnésobek rozdilu sousednich rezonancénich poloh. Vypoététe priamérnou
vlnovou délku a poté urcete rychlost zvuku ve vzduchu pro piislusnou frekvenci. V§e zazna-
menejte do tabulky. (Prvné napiste vzorce, které pouzijete.)

frekvence - rychlost
f [HZ] )\12 [cm] )\23 [cm] )\34 [cm] )\45 [cm] )\ [Cm] v [ms_l]

a2 Vypoctéte prumérnou hodnotu, absolutni a relativni chybu rychlosti zvuku ve vzduchu. Poté
zapisté spravné zaokrouhleny vysledek. (Napiste vzorce, které pouzijete.)

7= S, = ry =

v =

* Rozepigete-li vzorec pro vypocet primérné hodnoty vlnové délky dostanete A\ = %[2(1‘2 -
21) +2(x3 — 22) + 2(24 — x3) + 2(25 — 24)] = 3(x5 —21). Vidime, Ze by stacilo naméfit pouze
polohu krajnich maxim. Opravdu jsme ostatni maxima mé¥ili zbytetné&? Zdtvodnéte.

bl Jednu krajni polohu zvolte jako zaklad pro zpracovani vSech zbylych hodnot a jednotlivé
hodnoty vlnové délky urcete dle navodu. Vypoctéte primérnou vlnovou délku a poté urcete
rychlost zvuku ve vzduchu pro p¥islusnou frekvenci. Vie zaznamenejte do tabulky. (Prvné
napiste vzorce, které pouzijete.)



f“}k[vgg]ce Afem] | Ao fem] | Asfem] | Agfem] | X [em] ;y[ﬁosf]

b2 Vypoctéte pruimérnou hodnotu, absolutni a relativni chybu rychlosti zvuku ve vzduchu. Poté
zapisté spravné zaokrouhleny vysledek. (Napiste vzorce, které pouzijete.)
T = Sy = Ty =
v =

* Jakou nevyhodu m4 tato metoda zpracovani a jak by jste ji vylepsili, aby jste dostali pfes-
néjsi vysledek?

cl Vlnova délka je dvojnasobkem smérnice prolozené p¥imky v grafu zavislosti rezonanéni po-
lohy jako funkce poradového ¢isla. Pomoci vinové délky urcete rychlost zvuku ve vzduchu.
Vse zaznamenejte do tabulky. (Prvné napiste vzorce, které pouzijete.)



Rezonan¢ni polohy (graf s prolozenou lin. zavislosti nalepte zde)

frekvence smérnice rychlost

£ [H] J [em] A lem] v [ms~1]

c2 Vypoctéte primérnou hodnotu, absolutn{ a relativni chybu rychlosti zvuku ve vzduchu. Poté
zapisté spravné zaokrouhleny vysledek. (Napiste vzorce, které pouzijete.)

= S, = ry =

v =

4. Spoctenou rychlost zvuku ve vzduchu srovnejte s tabelovanou hodnotou.



Meéreni rychlosti zvuku z doby Sireni

1. Pomoci pocitace urcete dobu 8ifeni zvukového signalu mezi dvéma mikrofony a poté urcete rych-
lost 8ifeni zvuku ve vzduchu. VSe zaznamenejte do tabulky.

rychlost

Cas t1 [ as to [ At [s] —

2. Vypoctéte primérnou hodnotu, absolutni a relativni chybu rychlosti zvuku ve vzduchu. Poté
zapisté spravné zaokrouhleny vysledek. (Napiste vzorce, které pouzijete.)

7= S, = ry =

v =

3. Spoctenou rychlost zvuku ve vzduchu srovnejte s tabelovanou hodnotou.





