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Fyzikalni praktikum 2

A. Statistické zpracovani meéreni

Névody pro statistické zpracovani méfeni byly podrobné probrany v predmétu F2180 Fyzikalni
praktikum 1. Zde se proto omezime pouze na pfipomenuti zékladnich vztaha.

Statisticky odhad pfimo méiené fyzikalni veliiny

Predpokladejme, ze naméfime sadu N hodnot {z1,za,...,2N}, pak odhadem stfedni hodnoty je
aritmeticky primér T
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Smérodatna odchylka s se vypocte podle vztahu
.
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Odhad nejistoty na hladiné spolehlivosti P je
S
A= tP,N—l_ (A3)

/N )
kde tp ny—1 je Studentiv koeficient pro hladinu spolehlivosti P a pocet stupiii volnosti v = N —1.
Intervalovy odhad, ve kterém lezi méfend hodnota s pravdépodobnosti P, je

(F+A)= (:c + tp,N_l\/iN) . (A.4)

Statistické odhady nepifimo méiené veli¢iny

Hodnota nepfimo mérfené fyzikalni veli¢iny y je déna funkci jedné & nékolika pfimo mérenych

veli¢in; obecné pro funkci n veli¢in plati y = f(z1,29,...,2,). Méme pro i-tou veli¢inu odhad
stfedni hodnoty Z; a nejistoty 4;, pak odhad veli¢iny ¢ je dan vztahem
g = f(Z1,ZT2y...,Tn) (A.5)

a odhad jeji nejistoty A, podle zdkona prenosu nejistot
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Ptedchozi vztahy jsou odvozeny za mnoha piedpokladii; mezi jinymi jsou to piedpoklady, Ze
nadhodné odchylky nameéfenych hodnot spliuji Gaussovo rozdéleni, jednotlivé namérené hodnoty
jsou statisticky nezavislé a podobné. Také v téchto vztazich nejsou zahrnuty dalsi mozné vlivy, jako
odchylky méficich pfistroji, ¢i nevhodné metody zpracovani. Tento navod je tfeba brat pouze jako
pomocny seznam né&kolika potiebnych vztahti. Pro detailnéjsi rozbor odkazujeme na literaturu,
ktera je dostupnd v hojném poétu i v ¢eském jazyce.
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Tabulka A.1: Tabulka Studentovych koeficienti tp,,.

Pocet stupnt Hladina spolehlivosti P

volnosti v 0,50 | 0,6827 | 0,90 | 0,9545 0,98 0,99 | 0,9973
11,000 | 1,838 | 6,314 | 13,968 | 31,821 | 63,657 | 235,784
210,816 | 1,321 | 2,920 | 4,527 | 6,965 | 9,925 | 19,206
310,765 | 1,197 | 2,353 | 3,307 | 4,541 | 5,841 9,219
410,741 | 1,142 | 2,132 | 2,869 | 3,747 | 4,604 6,620
510,727 | 1,111 | 2,015 | 2,649 | 3,365 | 4,032 5,507
6| 0,718 | 1,091 | 1,943 | 2,517 | 3,143 | 3,707 4,904
710711 | 1,077 | 1,895 | 2429 | 2,998 | 3,500 4,530
810,706 | 1,067 | 1,860 | 2,366 | 2,896 | 3,355 4,277

910,703 | 1,059 | 1,833 | 2,320 | 2,821 | 3,250 | 4,094
10 | 0,700 | 1,053 | 1,812 | 2,284 | 2,764 | 3,169 | 3,957
11 | 0,697 | 1,048 | 1,796 | 2,255 | 2,718 | 3,106 | 3,850
12 | 0,606 | 1,043 | 1,782 | 2,231 | 2,681 | 3,055 | 3,764
130,604 | 1,040 | 1,771 | 2,212 | 2,650 | 3,012 | 3,694
14 | 0,692 | 1,037 | 1,761 | 2,195 | 2,625 | 2,977 | 3,636
15| 0,601 | 1,034 | 1,753 | 2,181 | 2,603 | 2,947 | 3,586
16 | 0,600 | 1,032 | 1,746 | 2,169 | 2,584 | 2,921 | 3,544
17 | 0,680 | 1,030 | 1,740 | 2,158 | 2,567 | 2,898 | 3,507
18 | 0,688 | 1,029 | 1,734 | 2,149 | 2,552 | 2,878 | 3,475
19 | 0,688 | 1,027 | 1,729 | 2,141 | 2,540 | 2,861 | 3,447
20 | 0,687 | 1,026 | 1,725 | 2,133 | 2,528 | 2,845 | 3,422
25 | 0,684 | 1,020 | 1,708 | 2,105 | 2,485 | 2,787 | 3,330
30 | 0,683 | 1,017 | 1,697 | 2,087 | 2457 | 2,750 | 3,270
40 | 0,681 | 1,013 | 1,684 | 2,064 | 2,423 | 2,704 | 3,199
50 | 0,679 | 1,010 | 1,676 | 2,051 | 2,403 | 2,678 | 3,157

100 | 0,677 | 1,005 | 1,660 | 2,025 | 2,364 | 2,626 | 3,077
0o | 0,675 | 1,000 | 1,645 | 2,000 | 2,326 | 2,576 | 3,000
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