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Navod na ovladani rtg. difraktometru Phywe

Verze tinor 2016

Stru¢ny popis zarizeni

Difraktometr Phywe je maly stolni difraktometr s 35 W rentgenkou zkonstruovanym pro tcely Skolniho
rtg praktika. Box s prihlednym pfednim panelem umoZiiuje zasunout zleva modul s rentgenkou (méame
zakoupenu médénou, molybdenovou a wolframovou rentgenku). Do experimentélniho prostoru je mozné
umistit goniometr, ktery umoziuje rotovat se vzorkem (tzv. w-scan) a s ramenem se ioniza¢nim detektorem
(tzv. 20-scan), nebo film ¢ energiové disperzni polovodicovy detektor pro detekci fluorescen¢éniho spektra.
Celnf spodni panel obsahuje ovladaci prvky pro manuélni ovladani difraktometru, a sériovy port pro pripojeni
kabelu k ovladani zafizeni pomoci pocitace. V horni ¢asti je displej zobrazujici intenzitu méfenou detektorem

nebo aktualni polohy motorki.
Rentgenka a spusténi zareni

Zapnuti zafeni vyzaduje zavieni dvifek pracovniho boxu a jejich uzamknuti otoénym knoflikem. Pfte-
pneme indikdtor funkce na napéti, kulatym cifernikem otoéime na zZadanou hodnotu a potvrdime tla¢itkem
Enter (vpravo od ciferniku). Pfepneme indikator funkce na proud, zménime hodnotu kulatym cifernikem a
potvrdime Enter. Zafeni zapneme tla¢itkem HV ON (a stejnym tla¢itkem ho i vypneme). Po zapnuti zafeni
se rozzali zhavené katoda na rentgence — muZzeme ji pozorovat za olovnatym sklem.

Maximélni napéti na rentgence je 35 kV, maximélni proud 1 mA. Po dlouhodobé ne¢innosti rentgenky
vyrobce doporu¢uje nejdiive pustit rentgenku na 25 kV a 1 mA po dobu 10 minut.

Pii zdznamu na film se nastavuje expozi¢ni doba nésledujicim postupem: nejprve nastavime napéti a
proud rentgenky, jak je uvedeno vySe. Po pfepnuti tlac¢itkem Timer nastavime expozi¢ni dobu otéc¢enim
kulatym cifernikem a potvrdime tlac¢itkem Enter. Zapneme vysoké napéti HV ON a vzapéti zahajime odecet
expozini doby tla¢itkem Start. Rtg zafeni se automaticky vypne po uplynuti expozi¢ni doby. Expozice
lauegramu na polaroidovy film obvykle trva 120 minut.

Detektory

Detektorem zéafeni je samovyCerpajici halogenova ioniza¢ni trubice (poCita «, § 1y zéFeni). Mrtva doba
detektoru je 7 = 90 ps, maximalni pocet pulsi za sekundu je 8192 (14 bitti). Nenechdvejte detektor v primdr-
nim svazku (tj. piimo naproti vystupu z rentgenky) — silnd intenzita by mohla detektor poskodit! Poznamka:
Pri velké intenzité je tfeba pouzit vzorec pro korekci na mrtvou dobu 7

No
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kde Ny je naméfeny pocet pulsi.

Rtg fluorescenéni spektrum se méi pomoci polovodicové (kiemikové) PIN diody. K difraktometru mizeme
pripojit detektor Amptek s vlastni elektronikou a ovladacim programem. PouZity detektor snese pouze malé
intenzity rtg zdfent proto nesmi byt v Zddném piipadé méren primy svazek z rentgenky!

Ovladani goniometru

Goniometr umoziuje rotovat vzorkem a s detektorem (oboji s krokem 0,1°), a to bud nezavisle, nebo sou-
¢asné v poméru rychlosti 2:1 (tzv. zrcadlovy neboli spekularni sken). Goniometr miZzeme ovladat manuélné,
nebo pocitacem.

Manudlnt ovldddni je jednoduché: prepneme na pohyb danym motorkem, a kulatym cifernikem oto¢ime na
hledanou polohu. Sken muzeme nechat provést automaticky: nejdiive pomoci Gate nastavime dobu méreni
v jednom kroku, pak nastavime typ skenu, rozsah a krok, a tla¢itkem Start spustime méfeni. Méfenou
intenzitu ode¢itame na displeji.

Ovldddni pocitacem obsahuje grafické uzivatelské prostiedi, které nastavuje vSechny parametry zaiizeni
(vCetné zapnuti a vypnuti rentgenky), a umoziiuje provadét skeny motorky, kreslit graf priibéhu intenzity a
uloZit namérené data do souboru. Béhem pocitac¢ového ovladéani je ignorovano manudalni ovladani. Namérena
data ulozime do textového souboru z menu Measurement — Export data.



Greningerova sit’ pro vzdalenost filmu od vzorku 3cm

rozmer 14cm x 14cm




Woulffova sit’ a stereografické pravitko pro vzdalenost filmu od vzorku 2cm
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