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Ustav fyzikykondenzovanychilatek

Diplomova prace
Hrotem zesilena Ramanska spektroskopie nanostruktur

Ramantv rozptyl poskytuje informace o slozeni, struktufe vzorku, ¢i elastickych napétich v ném, a je
neocenitelnym pomocnikem pti analyze Sirokého spektra materiala. Hrotem zesilend ramanska
spektroskopie (Tip Enhanced Raman Spectroscopy, TERS) byla vyvinuta v roce 2000 [1, 2] jako néstroj na
zesileni Ramanova rozptylu, obecné milionkrat méné pravdépodobného nez pruzny rozptyl ve formé napf.
odrazu svétla od povrchu vzorku. Metoda TERS (viz obr. 1) je zaloZena na lokalnim zesileni intenzity
elektrického pole excita¢niho laseru vybuzenim kmiti elektronového oblaku ve vodivych hrotech
mikroskopu atomarnich sil (AFM) a potencialné umoziiuje dosdhnout zesileni Ramanova rozptylu faktorem
az v tadu stovek tisic. V disledku toho lze TERS vyuzit ke studiu struktury a sloZeni az jednotlivych
molekul (napt. DNA) ¢i atomarné tenkych vrstev (napf. grafen); Ukol nedosazitelny pomoci standardni
ramanské spektroskopie. Nedilnou soucasti interpretace TERS méieni je také tvorba teoretického modelu
studovaného jevu.
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Obr. 1: a: princip metody TERS; b: AFM snimek jednotlivych molekul; c: zesileni
ramanského spektra jediné molekuly. Prevzato z [3].

Student bude mit nejprve za Ukol seznamit se s fyzikalni podstatou Ramanova jevu, AFM mikroskopu a
rutinné zvladnout méfeni na téchto zafizenich. Déle se nauéi vytvaret pokovené AFM sondy a odladi postup
jejich pripravy. Kone¢né se pokusi naméfit TERS na vybranych vzorcich pomoci AFM+Raman spektrometru
Ntegra Spectra a ziskana spektra interpretovat pomoci vhodného fyzikalniho modelu. Uchaze¢ o téma by mél
mit z bakalafského studia solidni zdklad ve fyzice a zejména ochotu a zajem fesit nelehké fyzikalni ukoly
S patfiénym nasazenim.

Skolitel: Mgr. Petr Klenovsky, Ph.D. (Ustav fyziky kondenzovanych latek, &% CE=ITEC)
Zajemci se mohou hlasit také mailem na klenovsky@physics.muni.cz nebo v pracovné ¢. 02020, budova ¢. 09

Literatura:

[1] Anderson, M. S., Appl. Phys. Lett. 76, 3130 (2000).

[2] Stockle, R. M., Suh, Y. D., Deckert, V., Zenobi, R., Chem. Phys. Lett. 318, 131-136 (2000).
[3] Zhang, R. et.al., Nature 498, 82-86 (2013).




