Domaci tkoly z Matematiky 1

Ukol &.1
3 0 1 5 2 6 1
1) Méjme matice A = | —1 2 ,B_<g _21 ),0_(:1)) ‘11 §>,D_ 101 |,E=| -1 1
1 1 3 2 4 4 1
Spoctéte (je-li definovano):
a) (4B)C+2B b) 24T+ C ¢) DT — ET
d) (D-E)T e) DTET —(ED)T f) (AB)C
g) A(BC) h) Tr(D) i) Tr(D — 3E)
j) 4Tx(7B) k) Tr(4) 1) Tr(DDT)

m) CTAT 4+ 2FET

2) Najdéte matici A = (a;;) typu 4 x 4 splitujici podminky:

a) ajj =i+]
b) aij:ij_l
o 1 proli—j|>1
°) “”_{ ~1 proli—jl<1
Ukol &.2

1) Reste soustavu pomoci Gaussovy eliminaéni metody (a té7 jako homogenni):

201 — 3xo + 1723 — 2924 — 3625 = 22
2x1 — 3w + 18x3 — 27x4 + 335 = 21
1227 — 18z + 10223 — 174x4 — 21625 = 132
221 — 3xo + 213 — 2424 — 3025 = 20
201 — 3w + 24x3 — 21xy — 2725 = 19

2) Naleznéte piiklady piimky (zadané parametricky i pomoci dvojice rovin), kterd je s rovinou p : x+2y—z—1=10
a) rovnobéznd, b) splyvajici, ¢) ma s ni spoleény prévé jeden bod, d)* je na ni kolm4. Kolik takovych piimek
existuje pro jednotlivé pifpady a), b), ¢), d)?

Ukol &.3
2431 .
1) Vyjadrete v algebraickém tvaru ¢isla: (Hz(fi;m)g 0 (34 20)3[(3 + 2i)*)%
BT

2) Komplexn{ ¢islo z je mozno vyjddiit v algebraickém tvaru z = x + iy i ve tvaru goniometrickém z = r cos ¢ +

ir sin . Transformaéni vztahy (z,y) — (r, ) jsou pak r = \/2? 4+ y?, ¢(x,y) = arctan . Nebo snad pouzit
L7 Kterd z téchto ti{ moznosti je , piesnéjsi“ a proc¢?

— : Yo —
o(z,y) = arcsin T & p(z,y) = arccos T

Ukol &. 4
3 2 0 1
L =2 11
1) Necht je ddna matice A = 3 9 4 9
1 0 1 -2

a) Jaké mus{ byt ¢islo a, aby matice A byla reguldrni (tj. aby jeji hodnost byla maximdlni, tj. aby jeji
determinant byl nenulovy)?
b) Najdéte jeji inverzi.

c) Existuje inverzni matice A~!, kdyz je det(A) nulovy? Zdivodnéte.

W N W



d) Ovéite si obecné platny vztah pro reguldrni matice det(A~1) = m~
2. Necht A, B jsou &tvercové matice fadu n.
a) Ukazte, 7e plati (AB)T = BT AT.

b) Predpoklddejme, ze A je symetrickd a B antisymetrickd matice. Dokazte, ze souéin AB je matice anti-
symetricka pravé tehdy, kdyz A, B komutuji vzhledem k maticovému nésobeni (tzn. ze AB = BA).

¢) Najdete priklady takovychto matic A a B.

Ukol &.5

1. Jsou ddna komplexni éisla zy = 1424, 20 =1 —14, 23 = -1+ 24, 24 = —1 — 1.

a) Pieved'te komplexni &islo % + i—i + 22125 do algebraického tvaru. Urcete jeho modul.

b) Naleznéte goniometricky tvar ¢isla z124.

¢) VyfeSte rovnici |z — 21| = |z — z4]. Jaky je geometricky vyznam mnoziny vsech téchto z v Gaussové
roviné? Nacrtnéte.

Ukol &. 6

1) Ukazte, Ze pro funkci f(z) = az? + bz + c plat{ rovnost f(x +3) —3f(z +2) +3f(z +1) — f(z) = 0.

2) a) Méjme funkce p(z) = 22, ¥(x) = 2°. Urcete p(p(x)), ¥(¥(2)), ¢ (2)), Y(p(x)).

b) Uréete nejmensi periodu funkef y = sin § + 2 cos(2x), y = tan 5 + sin(2z) + cos 3.

Ukol &.7

L ~ . 7’ I . '-5_ 9 2 r— . ~ ’
1) a) Vyjadiete racionélni funkci % jako soucet polynomu a ryze lomené funkce.
—5x+2

b) Rozlozte raciondlni funkei +=255-

na parcialni zlomky.

2) Vypoctéte limity: a) lim5 \/ﬁﬂ’ b) lim Ve ¢) lim simt—cost.

z=5 —00 er\/E, z—T cos 2t

2
1) Vypoctete limity: ) i, o S, )t (2R - o).

2) Spoctete derivace funkei: a) In [cos (1 — tan %)} , b) \/x /22 /x. Zobecnénim vyrazu v b) dostaneme

xy/x\/xy/... Y. Naleznéte jeho derivaci.

Ukol &.9
1) Vypoctéte limity: a) illg 7% Votl. b) xlgnﬂ tan(2z) tan (I — ).

4

2) Pomoci Taylorovy véty vypoctéte piiblizné hodnoty vyrazu a) /e, b) arctan0, 8.



Ukol &.10

1) Naleznéte extrémy funkce y(z) = cosz — 1 cos(2z).

2) Sestrojte grafy funkei a) f(z) = fp;il, b) g(z) = \/”%

3)* (Nepovinné) Naleznéte nejvétsi a nejmensi hodnotu soucinu m-té a n—té mocniny (m > 0, n > 0) dvou
kladnych ¢isel, jejichz soucet je konstantni a roven a.

Ukol &.11

.o dz ) 1 o= pro 0<x<t¢
1) Integrujte: fm, Jo f(x)dz, kde f(x) —{ et pro <<l

2) Substituci ¢ = 22 vypoctéte integral [ W}l%

vypoctéte integrél [ @_2)53%'

(m a n jsou pfirozend &isla). Pomoci této substituce



