Nahradni priklady z Matematiky 1

Piiklad €.1 - z 15.9.2008

-1 3 -1 11 3 _3 1 4 2 2 1 0
1) Meéjme matice A = 1 5 0 ,B—<3 1 4 _6>,C— 5 -1 |,D= 4 1 5 -6
6 —4 1 3 0 -1 1 0 -1
6
2 21
2 3 2 4 6 8
E=| 5| F=| 4 15 ,G_<4>,H—<_1 Lo _1>
-1 1 0
5
Spoctéte (je-li definovdno):
a) stopy vSech matic b) 5A —3F ¢) AFH
d) (BE)TG e) Tr(BE) f) F3=FFF
g) 3(AC + FC) h) plati AF = FA? i) ETE+ EET
j) Tr(HBT) k) Tr(CTAC) 1) GTDE - 3B

m) 2(CTF)+3(BDT)

2) Dokazte obecné (tj. ne pro konkrétn{ ptipad, ale pro pfipad obecny), Ze pro matice A, B, C, D, E vhodného
typu plati A.(B+C)=A.B+ A.C, Try(D.E) = Tr(E.D).

3) Naleznéte matici A typu 2 x 2 tak, aby A2 = A.A = < g ; ) )

Piiklad €. 2 - z 22.9.2008

1) Urcete fesen{ ndsledujici soustavy pomoci Gaussovy eliminaéni metody:

2r+y—42=0
3x+5y—T72=0
dr — by — 6z =0

Tr — 13z =0.

2) Vyfesté nasledujici soustavu vzhledem k parametrum a, b:

ar+y—2z=1
r—y+z2=0
(I1+a)y—2z=0.

3) Urcete vzdjemnou polohu ti{ rovin vzhledem k parametru a:
p:2c+y—z24+a=0,0:2y+32—a=0,7:6x+5y+a=0.

Piiklad €. 3 - z 29.9.2008

1) Ke dvojici rovin py : 3x +y—1 =0, pa : y+ 2+ 3 = 0 naleznéte tiet{ rovinu p3 tak, aby se vSechny tfi roviny
a) protinaly v jednom bodé, b) mély spoleénou piimku, ¢) nemély zddny spoleény bod.

2) Komplexn{ éislo z je mozno vyjadiit v algebraickém tvaru z = z 4 iy nebo ve tvaru goniometrickém z =
7 cos ¢ + irsin . Naleznéte transformacni vztahy mezi (z,y) a (r, @), tj. naleznéte x(r, ), y(r, p) a r(x,y),
o(z,y). Nacértnéte Gaussovu rovinu a v ni bod reprezentujici libovolné komplexnf{ éislo. Jaky je geometricky
vyznam symbola x, y, 7, ¢©?

) a o:\ 2
3) Naleznéte algebraicky tvar komplexnich &fsel 1 + (31:_%.’) s (1+4)% V141



Piiklad €.4 - z 6.10.2008

1) Najdeéte inverzi k ndsledujici matici fadu n:

2—n 1 1 1 1 1
1 2—n 1 1 1 1
1 1 2—n 1 1 1
1 1 2—n 1 1
1 1 1 2—-n 1
1 1 1 1 1 2—n

2) Ukaite, ze plati det(A™') = - pro libovolnou reguldrn{ matici A.

Piiklad €.5 - z 13.10.2008

1 2
Méjme matici A=| 0 1
2 -3

1) Tato matice nenf reguldrn{ (tj. nema inverzi). Pfesto je mozno nalézt k nf matici A fadu 2 x 3 takovou, ze

- 1 0 [ . _ y ) L , . . y
AA = ( 0 1 ) Takovéto matice se nazyvé zobecnénou inverzni (g—inverzng) matici k matici A. Naleznéte

ji.
2) Plat{ pro g-inverzni matice totéz co pro inverzni matice, totiz ze AA = AA? Zdavodnéte.

3) Lze nalézt i matici A’ takovou, ze AA’? Zdivodnéte.

4) Jak by vypadala g-inverzni matice k matici < _21 ? _02 >?

Piiklad €. 6 - z 20.10.2008

1) Urcete definiéni obor a obor hodnot funkef a) log;,(z? — 4), b) logyo(z + 2) + log,o(x — 2) ¢) /sin(y/7).
2) Najdéte inverzni funkei funkef a) ;—jl, b) {/In(tanz).

3) V trojihelniku ABC je délka strany AB je 6 cm, délka strany AC je 8 cm, tthel <BAC je x. Vyjadrete délku
a délku strany BC' a obsah S trojuhelniku ABC jako funkci z. Dokazte si obecnou platnost kosinovy véty.

Priklad €.7 - z 3.11.2008

1) Vyjadiete polynom z° — 423 + 22 — 3 v sou¢inovém tvaru.

v, qe . , , . 6__ .5 4_ 2 . . ,
2) a) Vyjddiete raciondlni funkci == ;jﬁ”_zf_g 241 jako soucet polynomu a ryze lomené funkce.

4 3 2
= ’ 4T " +2°—15z"+31x4+4 |
b) Prevedte na parcidln{ zlomky P s e s e e

3) Vypoctéte limity: a) lim, g 7””2;1717 b) lim,_,q xj/%l/f, c) limy o (222 4 1) -

Piiklad €. 8 - z 10.11.2008

1) Derivujte funkce 3822EL: (sin )% 4 (cos 2)?; (1 4 2 + 2% + 2%)'0 arcsin —22

Vcosx 2241
. , . , . z_ _—x z —x .
2) Hypergeometrické funkce jsou definovany takto: sinh 2 = <=+, coshx = %, tanhx = i;’:}ﬁi , cotanhx =
coshz

1

s Ukaite, Ze (sinhz)’ = cosha, (coshz)’ = sinhz, (tanhz) = ——, (cotanhz)’ = —l—.



Piiklad €.9 - z 24.11.2008

1) Vypoctéte limity lim (e* + :1:)%; lim (cotana: — l).
x—0 z—0 z

V2 : o
s qe 1 o vl 1ex , 2 . %= —sin(46 )
2) Pomocfi diferencidlu vypoctéte piibliznou hodnotu vyrazu VxR m—r

3)* (Neni povinnd cdst b)) a) Zjistéte, jak se chovd funkee (1 + x)™ v okolf bodu = = 0. b) Aplikujte tento
L T+ pro body Ry takové, ze Ry > r ( tj- RLU < 1)7

vysledek na aproximativni vyjadreni funkce ———
[(w—z0)+(y—y0)] 2

kde RZ = 22 + 42, r? = 22 + ¢%

Piiklad €.10 - z 1.12.2008

1) Vysetfete prubéh funkce f(x) =x + e~ 7.

2) Vysettete prubéh funkce f(z) = %, kde a je redlny parametr.

Piiklad €.11 - z 8.12.2008

1) VypOététe f 1'4 vV a2 — 1172 dfl:7 f m dx.

2) Vypoctéte plochu omezenou osou z a kiivkou m na intervalu [1, 2].

V3
3) Metodou per partes vypoctéte f zrarctanx dz.
0



