Prvni skupina okruhii - Obecna fyzika

1. Popis casového vyvoje fyzikalni soustavy

popis stavu Castice a soustavy castic v klasické mechanice, zakladni pohybové zakony klasické
mechaniky;popis gravitacniho a elektromagnetického pole, gravitacni zakon, zakladni zakony
pro elektromagnetické pole, Maxwellovy rovnice popis stavu; kvantové mechanické soustavy,
popis fyzikalnich veli€in, vlastni hodnoty a vlastni stavy, zakladni rovnice pro vyvoj kvantové
mechanické soustavy (Schrodingerova rovnice)

2. Popis fyzikalniho systému v ruznych vztaznych soustavach. Invariance fyzikalnich zakonu
vzhledem k transformacim vztaznych soustav

vliv volby vztaZné soustavy na popis pohybu castice, unasivé zrychleni;nerelativisticka
mechanika: pohybové zdkony v riznych vztaznych soustavach a meze jejich platnosti,
Galileiova transformace, Galileitiv princip relativity, invarianc;relativistickd mechanika: princip
stalé rychlosti svétla, Lorentzova transformace, zakladni zakony relativistické
mechanik;klasicka elektrodynamika: invariance rovnic elektromagnetického pole pfi
transformacich vztaznych soustav

3. Zaklady termodynamiky a statistické fyziky

pravdépodobnost makroskopického stavu, rozdélovaci funkce, makroskopické parametry jako
stfedni hodnoty nahodnych veli€in;rovnovazné stavy a stavova rovnice; makroskopicky a
mikroskopicky popis klasické soustavy Castic, makrostav a makroskopické parametry,
mikrostav; zakladni zakony termodynamiky, rovnovazné stavy a vratné déje, stavova rovnice
pro idealni plyn a jeji aplikace; zaklady kinetické teorie; pravdépodobnost makroskopického
stavu, rozdélovaci funkce, Maxwellovo rozdéleni

4. Formulace a reSeni pohybovych rovnic jednoduchych klasickych a kvantovych soustav

pohyb klasickych castic v silovych polich, nerelativisticky i relativisticky pripad;klasicky a
kvantovy linearni oscilator; klasickéa soustava s gravitacni interakci (Keplertiv problém
);klasicka a kvantova soustava s coulombovskou interakci; vliv pocatecnich podminek na feSeni
pohybovych rovnic

5. Stacionarni, kvazistacionarni a nestacionarni déje

Casové neproménna a Casoveé promenna vektorova pole, priklady z mechaniky kontinua,
elektrodynamiky, termodynamiky a kvantové mechaniky;stacionarni a nestacionarni proudéni
kapalin a plynd; stacionarni, kvazistacionarni a nestacionarni elektromagnetické pole

6. Periodické déje ve fyzice
matematicky popis kmitii;mechanické kmity, kmity v elektrickych obvodech;aplikace
periodickych déjt - presna méreni fyzikalnich velic¢in

7. VInové jevy, popis a zakladni charakteristiky vinovych jevii, priklady, zakladni aplikace

veli¢iny charakterizujici vlnéni, druhy vlnéni, vznik vinéni; superpozice vlnéni; vlnova rovnice
a jejl feSeni; Sireni viln prostfedim, podminky na rozhrani; vinové jevy v mechanice spojitych
prostiedi - akustika; vlnové jevy v elektrodynamice a optice, interference, difrakce

8. Meéreni fyzikalnich velicin, soustavy jednotek

méreni mechanickych, elektrickych , magnetickych, optickych, termodynamickych velicin,
zakladni méFici metody a pristroje; vyznam experimentu ve fyzice, priklady; soustavy jednotek,
zpusoby a motivy jejich zavedeni, pfevody mezi riiznymi soustavami



9. Problematika zpracovani méreni

spravnost a presnost méfeni fyzikalni veli¢iny, spravnost a presnost veli¢iny vypoctené z
mérenych velicin; grafické a numerické zpracovani méreni: nahodné veliCiny s diskrétnim a
spojitym rozdélenim, stfedni hodnota a disperze, zaklady teorie chyb, aproximace funkénich
zavislosti polynomy, numerické derivovani a integrovani, metoda nejmensich ¢tvercii pro model
linearni zavislosti

10. Zakony zachovani

zachovavajici se veli¢iny jakoZto charakteristiky fyzikalni soustavy (princip zachovani energie,
hmotnosti, naboje), matematicka formulace v integralnim a diferencialnim tvaru;izolované
soustavy a zakony zachovani (zakon zachovani hybnosti, momentu hybnosti, mechanické
energie izolované mechanické soustavy), souvislost se symetrii

11. Struktura hmoty

interakce, vazby;struktura jader;struktura atomti a molekul;struktura latek



