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Rýžováńı zlata
Gold panning

• zlato oddělujeme od vody a
ṕısku kroužeńım v pánvi,
těžš́ı zlato klesá ke dnu

• data a informace jsou
rozptýlené v informačńı
zlatonosné řece

• hledáńı hub: stejný princip,
jiná metoda

• nebo vltav́ıny . . .
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Vltav́ıny
Jaro 2010
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Hvězda s nejvěťśım úhlovou rychlost́ı
s nejvěťśım vlastńım pohybem

[5]
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Přesné polohy z družice Hipparcos
Barnardova hvězda

• celkem 118 tiśıc hvězd
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Barnardova hvězda na MonteBoo
Praktikum z astronomie

• µα = −0.684 (−0.79871), µδ = 11.660 (10.33777) [“/year]
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Volba správné báze
Neskrývá se něco ve tmě?

• speciálńı p̌ŕıpad: min. – max.

• hledáme p̌rirozenou bázi

• moment setrvačnosti∫
V (rrr · rrr − rrr ⊗ rrr)% dV

• QR, SVD, . . .
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Data mining
Rýžováńı dat

[10]

• pátráme po zákonitostech v
źıskaných datech

• data ťŕıd́ıme do skupin
(škatulkujeme)

• obvykle matematické nebo
statistické nástroje
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Metody pro data mining
katr

Regresńı analýza – použit́ı metody nejmenš́ıch čtverc̊u nebo
maximálńı věrohodnosti.

Klasifikace – rozděleńı dat do p̌reddefinovaných skupin, volbou
vhodné metriky.

Clustering – Podobná klasifikaci s automatickým určováńım
skupin a jinými algoritmy.

Analýza nákupńıho koš́ıku – hledáńı vzájemných vztahů mezi
objekty.
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Spektrálńı klasifikace hvězd

[6]
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Klasifikace galaxíı

[7]
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Pseudověda?
. . . nebo hluboké myšlenky?

K čemu je poťreba škatulkováńı?

• omezené lidské vńımáńı a myšleńı – nep̌remýšĺıme spojitě ?

• škatulkováńı je modelováńı světa kolem

• zjednodušené vńımáńı reality?

• Poťrebujeme skutečně hvězdné ťŕıdy ?

• děláme ú̌redničinu nebo skutečně odhalujeme záhady?

Pseudověda?

• Můj pes má čty̌ri nohy,

• moje kočka má čty̌ri nohy,

• moje kočka je tud́ıž pes...??

(Sir Arnold z Jistě pane minisťre)
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Rozhodovaćı stromy
decision tree

Informačńı entropie:

−
∑

i

pi log pi

[8]

Quinlan’s ID3 Algoritmus:

1. Ze všech volných parametr̊u se spoč́ıtá entropie.

2. Vybere se nejmenš́ı

3. Vytvǒŕı se nová větev.

4. Celé se to zopakuje na novou větev.



Intro Data mining Virtuálńı observatǒr Finále Epitaf

Hledáńı blazar̊u v Sloanově prohĺıdce oblohy
J.Vážný

[9]

• bakalá̌rská práce [4]

• Sloan digital sky survey – 2.5 m
dalekohled

• synchrotronové zá̌reńı

• F (λ) ∝ λ−α

• robustńı fit p̌ŕımky v log F
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Hledáńı blazar̊u v Sloanově p̌rehĺıdce
SDSS J121834.93-011954.3 – Verunka
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Hledáńı zlatých ṕısk̊u
Jak źıskat hory dat?

• pozorujeme co chceme

• pozorujeme kdy chceme

• poťrebujeme vhodný p̌ŕıstroj

• dožijeme se výsledku?

• ihned k dispozici ve velkém
množstv́ı

• data jsou p̌red-zpracované

• spoléháme na někoho jiného
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Jaké data požadujeme?

”
Źıskáváńı dat pozorováńım může být považováno za zastaralé“

Snadná dostupnost — zavrhujeme pośıláńı poštou (diskety, flash
memory, děrné št́ıtky), složité podḿınky užit́ı.

Předzpracované — obvykle jen osazenstvo p̌ŕıslušné observatǒre v́ı,
jak správně zpracovat data bez systematických efektu

Standardńı formát — formát je způsob, jak uložit data v
poč́ıtačových systémech, ukládáme v p̌redem
p̌redepsaném a tvaru.

Standardńı veličiny — nutná pečlivá kalibrace na konvenčně
použitelné veličiny.
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Virtuálńı observatǒr

”
Dalekohled je jen pomalá databáze“

No image available

• universálńı p̌ŕıstroj dostupný p̌res poč́ıtač a śıt’

• poskytuje data ve stejné podobě jako CCD, družice, . . .

• k p̌ŕımému použit́ı astronomem

• neposkytuje nástroje na analýzu
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Virtuálńı observatǒr
Schéma
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FITS formát
Ukládańı dat (nejen) ve VO

• Flexible Image Transport
System,

• původně rádioastronomický
formát,

• ukládá společně data i
metadata,

• později rozš́ı̌ren na obrázky i
tabulky.
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VOTable
Přenos dat ve VO

• odvozeno z FITS

• obsahuje metadata — popisuj́ı samotná data

• meta- abstrakce nad něč́ım

• metadata obrázku: rozměry, soǔradnice (pixely – úhly), . . .

• metadata tabulky: počet sloupečk̊u, popis jednotlivých
sloupečk̊u, jednotky, . . .

• ćıl typu: program – program

• XML formát

• komunikace prosťrednictv́ım XML-RPC (for hackers only)
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Anatomie VOTable
. . . až na kost
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Katalog Hipparcos
očima Virtuálńı observatǒre
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Jednotná data

Astrometrie, spektroskopie

• existuje jednotný standard — pixely, α, δ, λ

Fotometrie

• ve 21. stolet́ı nemáme sjednocené fotometrické veličiny

• radio — W/m2, Jansky

• optika, IR — magnitudy: m = m0 − 2.5 log10 I/I0

• RTG, γ — keV, MeV
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Masivni práce s Virtuálńı observatǒŕı
hvězdné proudy v naš́ı galaxii (Sloanova prohĺıdka)

[11]
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Klasika a rýžováńı
Když dva dělaj́ı totéž

Klasika

• Výběr sympatického objektu

• noci strávené u dalekohledu

• zpracováńı namě̌rených dat

• model

• závěry

Rýžováńı

• pátráme po něčem
abstraktńım

• noci strávené u poč́ıtače

• model

• závěry
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Použit́ı Virtuálńı observatǒre

• daľśı druh p̌ŕıstroje

• snadná vizualizace dat

• snadné spojeńı několika informačńıch zdroj̊u

• snadné p̌redáváńı dat mezi programy

• homogenizace dat

• studium vlastńıch pohybů (hvězdokupy, asociace, . . . )

• sestavováńı multispektrálńıch obrázk̊u a spekter

• objevováńı nových objekt̊u (hněd́ı a b́ıĺı trpasĺıci, blazary, . . . )

• studium velkoškálových struktur ve vesḿıru
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Česká virtuálńı observatǒr
Czech Virtual Observatory

• http://stelweb.asu.cas.cz/czvo/

• duchovńı otec: Petr Škoda

• Onďrejov: centrum, infrastruktura, spektra

• Brno: metody, data mining, software

http://stelweb.asu.cas.cz/czvo/
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Virtuálńı arch́ıv Monteboo

p̌res 150 tiśıc sńımk̊u, 5.6 mil. sekund (65 dńı) . . . za 5 let
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Podpora VO pro Munipack
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Zdroje informaćı

http://www.physics.muni.cz/~hroch/ryzovani.pdf

http://stelweb.asu.cas.cz/czvo/

http://www.ivoa.net

http://www.euro-vo.org/pub/

http://is.muni.cz/th/211665/prif_b/bak.pdf

http://www.abclinuxu.cz/clanky/rozhovory/
jef-raskin-programmers-at-work

http://www.physics.muni.cz/~hroch/ryzovani.pdf
http://stelweb.asu.cas.cz/czvo/
http://www.ivoa.net
http://www.euro-vo.org/pub/
http://is.muni.cz/th/211665/prif_b/bak.pdf
http://www.abclinuxu.cz/clanky/rozhovory/jef-raskin-programmers-at-work
http://www.abclinuxu.cz/clanky/rozhovory/jef-raskin-programmers-at-work


Intro Data mining Virtuálńı observatǒr Finále Epitaf

Jef Raskin
1943 — 2005

• matematik, hudebńık, . . .

• otec Apple Macintosh

• autor The Humane Interface

• poč́ıtače jako spoťrebiče

• metafory

• myšlenkové modely

• rýžováńı . . .

• . . . a fyzika ?
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