F1031 Matematika o krok napred

1. Vektory a prace s nimi

Uloha 1.
Vektory d...(1,-3,0), V...(-4,3,-1), W...(0,—2,3)jsou zadany svymi slozkami v ortonormalni bazi
(€,,€,,63) . Urcete slozky vektorti @ =—-2l+3V—-4w a b =30 —V —2Wv téZe bazi. Vypo&téte skalarni

sou¢in ab . Vypottéte slozky vektorovych soudind & x ba bxav bazi (€,,6,,63).

Uloha 2.
Vypodtem ve slozkach v ortonormalni bazi dokazte, 7e plati ax (b x¢) = (ac)b — (ab)c . Obdobné
vyjadfete (axb)x¢.

Uloha 3.
Urcete thel, ktery sviraji vektory a =236, —2€, +4€&;a b =—€, + 3¢, — 2€;, jestlize vektory €, €,, &
tvofi ortonormalni bazi.

Uloha 4.

Systém vektort se nazyva linearn¢ zavislym, jestlize néktery z vektort systému je linearni kombinaci
ostatnich. (Nejvyssi pocet linearné nezavislych vektoru v prostoru dimenze 1, resp. 2, resp. 3 je 1,
resp. 2, resp. 3.) Rozhodnéte, zda vektory U...(—1,2,4), V...(-3,-2,5), W= (-3,-10,-2) jsou linearné
zavislé. V kladném ptipadé zapiste jeden z nich jako linearni kombinaci dvou zbyvajicich.

2. Matematika '""nekone¢né malého'': skalarni a vektorové funkce, limity,
derivovani -- od trajektorie ke zrychleni.

Uloha 1.

3 2 3 2
Urcete defini¢ni obor funkce f(Xx)= X =2x—x+2 . Vypoctéte lim X =2x-x+2 . Nakreslete
X+1 x—>—1 X+1

graf této funkce na mnoziné [-2,-1) v (-1,4].
Uloha 2.

Vyjadiete rovnice tecen ke grafu funkce zadané v lloze 1. v bodech x =2 a x, = % :

Uloha 3.

P2
Vypoététe derivaci funkei f(x) = 252|n 1X —\1-x% a g(x)=In x/1+ V1+x2 .
X"+




