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1. Vypocitejte moment setrvacnosti homogenniho télesa V = {(z,y, 2)| z € (0, H—2?—y?)},
kde H = R?, vzhledem ke své prirozené geometrické ose (0,0, z). Vysledek napiste jako
funkci hmotnosti tohoto télesa a rozméru R. (2,5 bodu)
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Vysledek: J = 3R :

2. Vypocitejte velikost plochy dané predpisem: S = {z —a2*—y*=0, z€(0,H >} Vysledek
vyjadrete v jednotkach vysky H. Nacrtnéte zadanou plochu. (2,5 bodu)

Vysledek: S = % (4H + 1)3/2 — 1], jde o paraboloid jehoz osu tvori kladna cast osy z,

s podstavou v roviné xy, s vyskou H a s polomérem podstavy R =+ H.

3. Vypocitejte polohu stiedu hmotnosti plochy: S = {z? +y* + 2?2 = R* <0, 2 > 0},

jejiz plosna hustota o je dédna funkei o = |z|. Naértnéte zadanou plochu. (2,5 bodu)
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Vysledek: zp = 30 yr =0, zr = 3 jedna se o ¢ast kulové plochy v 6. a 7. oktantu,
T

se stfedem v bodé (0,0,0), s polomérem R.

4. Misa ve tvaru polokoule o poloméru R = 1 m je naplnéna specialni kapalinou s konstantni
hustotou p, v niz tlak roste s hloubkou h jako p = pgh?. Urcete piiblizné tlakovou silu,
které musi nadoba odolat. Pro vyéisleni uvazujte hodnoty konstant p = 1000kgm=3, g =
10ms~2, ndsobky 7 spoéitejte ptiblizné. Atmosféricky tlak zanedbejte. (2,5 bodu)
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Vysledek: F, = gpgpﬁ ~ 20 000 N.

Ve vysledcich piikladii s geometrickymi nebo fyzikalnimi veli¢inami nemusi byt uvedeny piislugné jednotky.



