Pocetni praktikum 1

1. zApoctova pisemka - podzim 2023 (¢as feseni 90 minut)
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obor zadané funkce. (Vysledky nemusite nijak upravovat nebo zkraslovat, staci uvést

1. Vypocitejte derivaci funkce (aln x)ln(tg”’”) kde a je konstanta. Urcete defini¢ni

spravné zderivované zadani v syrovém tvaru.) (2,5 bodu)
. (alnz)nte) (Tn(tgz) In(alnz) 1 1
Vysledek: — ,xemlk,k+=|,
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2. Vypocitejte integral / 2 tgdr du. (2,5 bodu)
0

Vysledek: 1 —1n 2

3. Nevodivy vélecek o poloméru R a vysce H je elektricky nabity s objemovou hustotou
naboje p. Vypocitejte celkovy elektricky naboj @ valecku (pokud by p = konst., potom
Q = pV, kde V je objem vélecku), pokud

p=Ae T +B[(r+1)* 1],

kde A, B jsou kladné konstanty a r je vzdalenost od osy valecku. (2,5 bodu)
. : R* 4R?
Vysledek: Q = 1 H {4Ae2 [2 e 3 (R 2)} B (2 + 3) }

4. Vektor @ ma v ortonormdini béazi B slozky (1,2, —1). Pfechod mezi bazemi B a B’ je dan
vztahy

. 1 R N 1 . . N 1 R .
6,1:%(62—63, 6/2 E(€1+€2+€3), eg:%@el—eQ—eg).
Urcete matici T prechodu z baze B do baze B’, matici S pfechodu z baze B’ do baze B
a slozky vektoru @ v bazi B’. Je baze B’ ortonormélni (uvedte divody pro nebo proti) 7
Urcete velikosti vektoru @ v obou bazich. (2,5 bodu)
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Vysledek: S =
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Béaze B’ je ortonormélni, matice prechodu T, S maji jednotkovy determinant a obé&
matice jsou vzéjemné transponované, ||ds)|| = ||d@s|| = V6.



