Pocetni praktikum 1

la. zapoctova pisemka doba fegeni - 60 minut
1. Vypotitejte derivaci funkce z™En® L Urcete prinik definicnich oborii zadané a vysledné
yp ) N p Y
funkce. (2,5 bodu)
In (sinz) + z lnx cotgx 1

,e>0Nz e (2k,2k+1)m keZ

. . o.In(sinz)
Vysledek: x { N + (1 + 22)3/2
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2. Vypocitejte integrél funkce / Ty 5- (2,5 bodu)
0 (cos?z —sin’z)

1 T
Vysledek: — | —= —In2
v 4 (\/3 )

3. Kruhova deska o poloméru R je elektricky nabitd s plosnou hustotou naboje o. Vypocitejte celkovy
elektricky ndboj @ desky (pokud by o = konst., potom @ = ¢S kde S je plocha desky), pokud

2
oc=Ae 3 + Br,
kde A, B jsou kladné konstanty a r je vzdédlenost od stiedu desky. (2,5 bodu)
3

2 .
Vysledek: Q = 37A (1 — e7%> + §7TBR3

4. Vektor @ mé v ortonormdalni bazi B’ slozky (0,—2,1). Pfechod mezi bdzemi B a B’ je ddn vztahy

e1= €&} —é&h— 2%,
éy= 2¢éy—¢ehL+ ¢,
— —/ —/ —/
€3 = —¢e1+ €5+ 3€5.

Urcete matici T prechodu z bdze B do béze B’, matici S prechodu z béze B’ do bédze B a slozky vektoru

@ v bazich B a B'. Jsou baze B a B’ ortonormdlni (uved'te divod) ? (2,5 bodu)
-4 1 =3 1 -1 -2
Visledek: T= (-7 1 —5|,8=[ 2 —1 1|, dum) =(0,-2,1), du = (15,~2,11)
1 0 1 —1 1 3

Béze B’ je ortonormélni (ze zaddni), Bdze B neni ortonormalni, matice prechodu T nemd jednotkovy
determinant a obé matice nejsou vzajemné transponované.



