Pocetni praktikum 1

1b. zapoctova pisemka doba fegeni - 60 minut

. V1 2
1. Vypoditejte derivaci funkce 2™ (n®) J
z

Vivoc (2,5 bodu)
(2 + 1) [sin (Inz) + Inzcos (Inx)] — 1

Urcete prunik definiénich oboru zadané a vysledné

Vysledek: 5 (n®) , x>0
Y 22v/1 + 22
1
2. Vypocitejte integral funkce / x arctg (z° 4 1) d. (2,5 bodu)
0
™ 1. 2
Vysledek: arctg2 — — + —In—
ysledek: arctg 8+4n5

3. Vilec o poloméru R a vysce H je elektricky nabity s objemovou hustotou naboje p. Vypocitejte celkovy
elektricky néboj @ vélce (pokud by p = konst., potom Q = pV kde V je objem vélce), pokud

p=Aln (3r2 +B) + Ar,

kde A, B jsou kladné konstanty a r je vzdalenost od osy valce. (2,5 bodu)
AH
Vysledek: Q = “5— [(3R” + B) In(3R* + B) — Bln B + 2R* — 3R’]

4. Vektor @ mé v ortonormdlni bazi B slozky (—1,1, —1). Pfechod z bdze B’ do béze B je ddn vztahy

e1= €e\—2é4,+42¢%,
— —/ =/
€y = —€5+ 3¢5y,
3= —€1+ €4

Urcete matici T’ prechodu z baze B do béze B’, matici S piechodu z bdze B’ do baze B a slozky vektoru

@ v bazich B a B'. Jsou béze B a B ortonorméln{ (uved'te duvod) ? (2,5 bodu)
-3 2 —4 1 -2 2

Vysledek: T=|-3 2 -3 y S = 0 -1 3 s (_]:(B’) = (—1./ 1,—1), 5(5) = (1./ —1,2),
-1 1 -1 -1 1 0

Béze B’ je ortonormdlni (ze zadéan{), Béze B neni ortonormalni, matice prechodu maji sice jednotkové
determinanty ale nejsou vzajemné transponované.



