Pocetni praktikum: 2. pisemka - podzim 2023 Cas feseni ~90 minut
1. Reste oby¢ejnou diferencidln{ rovnici 1. fadu
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- tglz —y)

jejim prevedenim na jednoduse separovatelny tvar, s podminkou y(0) = 0. (2,5 bodu)
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Vysledek: y = o — arccos (e*)

2. Reste nehomogenni oby¢ejnou diferencidlni rovnici 1. fadu

, 1+ cosx
Ty + 5y = T,
s podminkou y(1) = 2 + sin(1). (2,5 bodu)
' 1
Vysledek: y = w
xd

3. Reste homogenni obycejnou diferencialni rovnici 2. fadu
y" =2y +10y =0,

s okrajovymi podminkami y(0) = 1, 4'(0) = 4. Vysledek, vcetné vypoctu piislusnych
konstant, vyjadrete v exponencidlnim i goniometrickém tvaru. (2,5 bodu)
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Vysledek: y = e” <+1 oS 4 =1 05‘9”) = €” (cos 3x + sin 3x)
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4. Reste obyéejnou diferenciln{ rovnici 2. Fadu
v'+ 2y +y=(r+1)e "+ cos2z,

s okrajovymi podminkami y(0) = 0, y'(0) = 0. Pokud je to mozné (v rovnici se vy-
skytuje tzv. specidlni prava strana), feste metodou neuréitych koeficientu. Bonusova

tiloha (42,5 bodu): Reste i jinou metodou a porovnejte vysledky. (2,5 bodu)
¥ 2w 3 4sin 2o — 3 cos 2w
Vysledek: y = —+ — — -+ — ] e *
ey (6+2 5+25> N 25
Pfi feseni metodou variace konstant dojde k integraci vyrazu C(z) = — [z e® cos 2z dx,
tedy soucinu tii funkci, metodou per partes (funkce C, Cy mohou byt indexovany
opacné), piicemz integrace druhé funkce, Co(z) = [e"cos2zdx (= [Cj(z)da), je

vyrazné snazsi. V takovém piipadé lze s vyhodou postupovat zpusobem

C1(x) —/”L’Cé(l) de =z Cy(x) —/C’g(x) dz,

kdy integrujeme vyhradné souciny pouze dvou funkci, navic jiz z velké ¢asti znamé z
predchoziho teseni funkce Cs.



