Pocetni praktikum 1
3. zapoctova pisemka - podzim 2021

doba teSeni - 90 minut

1. Vypocitejte polohu tézisté kiivky 2 4+ (y + 1)? = 4, y > 0, s konstantni délkovou hus-
totou. Vysledek vy¢cislete (pfiblizné nebo pomoci kalkulacky) a struéné diskutujte jeho
geometricky smysl. (Napovéda: jednd se o ¢ast kruznice, pokud ji budete parametrizovat
napiiklad thlovou souradnici ¢, potom pocatecni a koncovy bod budou mit hodnoty
¢ = 30° ¢ = 150°.) (2,5 bodu)
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Vysledek: zp =0, yr = —1~0,65

2. Vypocitejte praci, kterou vykond sila F = (2x — y, 2z, ), kterd pusobi v matematicky
kladném smeéru po draze jednoho zavitu valcové sroubovice o poloméru R s osou (0, 0, ).
Pocatecni bod dréhy mé soutradnice (R,0,0), koncovy bod ma soutadnice (R,0,27b),
transformacni rovnice Sroubovice jsou: x = Rcosy, y = Rsing, z = by. Je toto silové
pole konzervativni? Byla by préace nulovd, pokud by bylo konzervativni? (2,5 bodu)

Vysledek: W = 7 (3R? + 27b?), pole neni konzervativni, prdce by obecné nebyla nulova
(nejednd se o uzavienou kiivku).

3. Dokazte, ze dané centrélni silové pole F=_—kie je konzervativni a urcete odpovidajici
potencidlni energii E, v bodé (X, Yy, Zy) pokud E,(0,0,0) = —Ep. Velicina k je kon-
stanta, 7 je polohovy vektor, r je jeho velikost. (2,5 bodu)

Vysledek: E,(Xo, Yo, Zo) = k {evxéf”f”% <\/Xg +Y2+ 72— 1) + 1} — E,

4. Hypotetické centralni fyzikalni pole je urceno potencialem ¢ = Ae™", kde A je kladnd
konstanta, r je velikost polohového vektoru 7. Urcete vektor intenzity E tohoto pole a
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dokazte, ze divergence tohoto pole, tedy V - E' = Ae™" <— — 1). (2,5 bodu)
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Vysledek: E = Ae™"—, V- E = Aef\/m ‘ ).



