Pocetni praktikum 1
3/0 zapoctova pisemka

doba feSeni - 60 minut

1. Vypocitejte praci, kterou vykon4 sila F= (2w2 -y, , z), kterd pusobi v matematicky zdporném sméru
po poloviné zdvitu vélcové sroubovice o poloméru R s osou (0,0, z). Pociteéni bod dréhy pusobici
sily mé soutadnice (0, R, %b), koncovy bod méa soufadnice (07 —R, —%b), pricemz transformacni rovnice

groubovice jsou: x = Rcost, y = Rsint, z = bt. Je toto silové pole konzervativni'? (2,5 bodu)

Vysledek: W = —7R?, pole neni konzervativni.

2. Dokazte, ze dané centralni silové pole F=—k 7r| je konzervativni a uréete odpovidajici potencidlni
energii v bodé x,y, z = (Xo, Yo, Zo), pokud jeji hodnota v bodé z,y,z = (0,0,0) je rovna Ey. Veli¢ina k
je konstanta, 7 je polohovy vektor, |r| je jeho velikost. (2,5 bodu)

; (x2+Y2+ 22" + B

Vysledek: E,(Xo, Yo, Zo) =

3. Urcete polohu tézisté plné homogenni polokoule s polomérem R. (2,5 bodu)

Vysledek: zp = gR.

A
4. Hypotetické centrdlni fyzikalni pole je uréeno potencidlem ¢ = In ( ) + B, kde A je kladnd konstanta,
r

r je velikost polohového vektoru 7. Konstanta B nastavuje hodnotu potencidlu ¢ ve vzdalenosti A od
bodu z,y, z = (0,0,0). Urcete vektor intenzity E tohoto pole a dokazte, ze divergence tohoto pole, tedy

|
V-E=—. (2,5 bodu)
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Vysledek: £ = — . , R
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Ve vysledcich piikladi s fyzikdlnimi velicinami nejsou uvadény piislusné jednotky.



