Pocetni praktikum 1: tfeti(a) pisemka - podzim 2017!

1. Vypocitejte praci, kterou vykona sila F = (y -3, VT, xyz), pusobici po kfivee dané
piedpisem = + (y —2)> —4 = 0, z = 7, z pocdtecniho bodu A = (4,2,7) do bodu
B = (0,4,7). Je toto silové pole konzervativni ? Cim je bod A vyznamny v rémci za-
dané kiivky 7 (2,5 bodu)

4
Vysledek: W =7 — 3 pole neni konzervativni, bod A je vrcholem zadané paraboly.

2. Dokazte, ze dané silové pole F=—k7 In(r®* 4+ 1) je konzervativni. Pokud ano, urcete
jeho potencidlni energii v bodé P = (X, Yy, Zo) = (1,1, 1), pokud potencidlni energii
v bodé z,y,z = (0,0,0) stanovime jako Ey, = 3/2. Velicina k = 1 je konstanta, r je
velikost polohového vektoru 7= (z,y, 2). (2,5 bodu)

k
Visledek: B, = 2 {(r® + 1)In(r? +1) 1] + 1} )( -+ By = 4In2
1,1,1

.7—1:{(3;,3/, )z <’ R2—x2—y>}a7§={l‘y, Z<\/m} Nakreslete

toto teéleso. (2,5 bodu)

3
Vysledek: 27 = 0, yp = 0, 2p = \G[R ~ 0,265 R

4. Hypotetické fyzikalni pole je urc¢eno potencialem ¢ = —Ar — Blnr, kde A a B jsou

kladné konstanty a 7 je velikost polohového vektoru 7. Urcete vektor intenzity E tohoto

- - 2A B
pole a dokazte, ze divergence tohoto pole, tedy V- B = — + —. (2,5 bodu)
roor
A B - o 2A B 2A B
VysledekE —+ |7 V-E= + -4 =
roor \/m (22 + y? + 2?) r r2

Welic¢iny jsou uvadény pouze jako velikost, nejsou uvadeény pifslusné jednotky.



