Pocetni praktikum 1: treti(a) pisemka - podzim 2018

1. Vypocitejte praci, kterou vykona sila F = (—3 —y, z, In? z), pusobici po kiivce dané
piedpisem x°+ (y+3)?—1 =0, z = 1, z pocdtetniho bodu A = (1, —3,1) v matematicky
kladném sméru do bodu B = (—1,—3,1) a ddle po tusecce zpét do vychoziho bodu A.
Jak by se vysledna prace zménila v pripadé F= (—3 + vy, z, In? z) ? (2,5 bodu)

Vysledek: W = 7, vyslednd préce by byla nulova (konzervativni sila).

2. Dokazte, ze dané silové pole F=-A (x2 —z,z—y 2 —x+ y), kde A je kladna kon-
stanta, je konzervativni. Pokud ano, urcete jeho potencidlni energii v bodé P = (1,1, 1),
oznac¢ime-li Fy potencidlni energii v bodé z,y, z = (0,0,0). (2,5 bodu)

A : A
Vysledek: E, = 3 (x?’ — y‘3 + 22— 3z + Syz) ‘(1 . + E, = 3 + E,

3. Vypocitejte polohu tézisté homogenniho télesa 77 = {(:c, y,2)|z € <0, H— /22 + y2> }
Nakreslete toto téleso. (2,5 bodu)

H
Vysledek: 27 =0, yr =0, 20 = n (kuzel o vysce H a poloméru podstavy R = 2H)

4. Hypotetické fyzikalni pole je uréeno potencidlem ¢ = —Ar® — Blnr, kde A a B jsou

kladné konstanty a r je velikost polohového vektoru 7. Urcete vektor intenzity £ tohoto

pole a urcete také jeho divergenci, tedy V - E. Jakd bude rotace vektoru E? (2,5 bodu)

. B oo 1242+ 4B B
Vysledek: £ = (3Ar+ — |1, V- -E= @ty +2) 7+ = 12Ar + —,
T2 (1.2 +y2 +22) ‘T‘Z
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