Pocetni praktikum 1

3b. zapoctova pisemka doba feseni - 60 minut

1. Vypocitejte praci, kterou vykond sila F = (a:3,y, 23), kterd pusobi nejprve v matematicky
kladném sméru po kiivce, dané predpisem 22 + (y — 3)2 = 4, z = 5, z bodu (0,1,5) do bodu
(2,3,5) a potom po usecce do bodu (3,1,5). Je toto silové pole konzervativni ? (2,5 bodu)
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Vysledek: W = R pole je konzervativni.

2. Dokazte, ze dané silové pole F=—k (z,y,2) In r~2, definované pro r > 1, je konzervativni a
urcete odpovidajici potencidlni energii v bodé z,y, z = (Xo, Yo, Zp), pokud potencidlni energie
ve vzdalenosti » = 1 od bodu z,y, z = (0,0, 0) je rovna Ey. Veli¢ina k je konstanta, r je velikost
polohového vektoru 7 = (x,y, 2). (2,5 bodu)

Vysledek: E, = —g {(XG+Y5 +25) In (X5 + Y5+ 2Z5) — 1] + 1} + Eo

3. Vypocitejte moment setrvac¢nosti homogenniho télesa (p = konst.), ohrani¢eného seshora plo-
chouz=H —2 (x2 + y2) a zespoda plochou z = 0, vzhledem k ose z. Vysledek vyjadiete jako

funkei hmotnosti daného télesa a délky R = /22 +y2 = \/H/2 v roviné z = 0. (2,5 bodu)
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Vysledek: J = 3

4. Hypotetické centralni fyzikalni pole je uréeno potencidlem ¢ = A™", kde A je kladné konstanta,

r je velikost polohového vektoru 7. Urcete vektor intenzity F tohoto pole a dokazte, ze diver-
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gence tohoto pole, tedy V- E=A""In A < —In A). (2,5 bodu)
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Vysledek: E= A"InAL, V.E=AV&+’+2 154 < —In A)
.
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