Pocetni praktikum 1

3b. zapoc¢tova pisemka - podzim 2019

1. Vypoditejte praci sily F = (2* — 1, 2% 4+ 2,2 +3), kterd piisobi po kiivce dané predpisem
(x -2+ (y+2)?—4=0, z =1, z pocateéniho bodu A = (0,—2,1) v matematicky
zaporném sméru do koncového bodu (opét) A. (2,5 bodu)
Vysledek: W = —4n

2. Dokazte, ze dané silové pole F' = — (y +sinz,x +y+ 2,y + cos z) je konzervativni.
Pokud ano, urcete jeho potencidlni energii v bodé P = (0,0, %), bude-li potencidlni
energie v bodé @ = (0,0,0) stanovena jako nulova. (2,5 bodu)

Vysledek: E, =1

3. Vypoditejte moment setrvacnosti télesa 7: 22 + y* < 4,z € (0,5), jehoz hustota p =
Ay/2? + y? (kde A je kladna konstanta), které rotuje okolo své geometrické osy a jehoz
hmotnost M = 5. Vysledek vyjadiete jako piesné ¢islo. (2,5 bodu)
Vysledek: J =12

4. Hypotetickeé fyzikalni pole je uréeno potencidlem ¢ = —Ax — By — Cz — Dr?, kde A, B,
C, D jsou kladné konstanty a r je velikost polohového vektoru 7. Urcete vektor intenzity
E tohoto pole a urcete divergenci V- E arotaci V x E. Urete rovnéz Laplacian zada-
ného skalarniho potencidlu A¢. Vysvétlete souvislost mezi vypocitanym Laplacidnem a
divergenci V - E. (2,5 bodu)
Vysledek: E = (A + 2Dz, B+ 2Dy,C +2Dz),V-E =6D,VxE=0,A¢ =V V¢ =
—6D



