Pocetni praktikum 1

3b. zapoctova pisemka - podzim 2020 doba feseni - 90 minut

1. Vypoéitejte praci, kterou vykons sila F = (22 — 2y, 2x,2z2), kterd pusobi v matematicky
kladném sméru po draze jednoho zavitu valcové sroubovice o poloméru a s osou (0,0, z).
Pocétecni bod drahy pusobici sily mé soufadnice (—a,0, —mb), koncovy bod ma soutfadnice
(—a,0,7b), transformacni rovnice Sroubovice jsou: © = acost, y = asint, z = bt. Je toto si-
lové pole konzervativni ? (2,5 bodu)

Vysledek: W = 47a?, pole neni konzervativni.

2. Dokazte, ze dané silové pole F=— [ln(x —2),9%, In(x — z)fl], definované pro =z > z, je kon-
zervativni. Pokud ano, uréete jeho potencidlni energii v bodé P = (3,0, 1), bude-li potencidlni
energie v bodé x,y,z = (2,0, 1) stanovena jako nulova. (2,5 bodu)
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Vysledek: E, = (z — z)[In(z — z) — 1] + % + 1)(3‘0’1) =2n2-1

3. Vypocitejte moment setrvaénosti télesa T: 22 +y? < 4,z € (0, 5), jehoz hustota p = A\/z2 + y?
(kde A je kladna konstanta), které rotuje okolo své geometrické osy a jehoz hmotnost M = 5.
Vysledek vycislete. (2,5 bodu)

Vysledek: J =12
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4. Hypotetické fyzikalni pole je urceno potencidlem ¢ = Tr vt Blnr, kde A a B jsou
T+y+z
kladné konstanty a r je velikost polohového vektoru 7. Urcete vektor intenzity E tohoto pole a
urcete divergenci V - E. Jakd bude rotace vektoru E? (2,5 bodu)
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