Pocetni praktikum 2

4. jarni zadpoc¢tova pisemka' doba fesent - 180 minut

—_

. Vypoéitejte vektorovou identitu: V - (ﬁ X fY) (2,5 bodu)
Vysledek: 0
. Vypocitejte plosny integral 1. druhu:
// 222dS, kde S = {:1:2 +y?+22=R2 2> O}. (2,5 bodu)
s
Vysledek: ™0
. Vypocitejte polohu stfedu hmotnosti plochy:
S={a?+y*-22=0, z€(0,H)},
jejiz plosna hustota o je déna funkci o = 22 + 22, (2,5 bodu)

4H
Vysledek: zr =0, yr =0, 20 = —
5

. Plast vodojemu ve tvaru kuzele, stojiciho ,,$pickou” doli, o poloméru horni vodorovné plochy R = 7,5m
a vysce H = 15m je dimenzovan tak, aby odolal celkové tlakové sile 2 x 107 N. Je dimenzovan dostatecns,
nedostatecné, nebo je pfiblizné na hranici konstrukéni odolnosti? Pro vy¢isleni uvazujte zaokrouhlené
hodnoty konstant p = 1000kgm™3, ¢ = 10ms~2, ndsobky 7 spoéitejte piiblizné. Vliv atmosférického
tlaku zanedbejte. (2,5 bodu)

Vysledek: F), = 2 x 107 N. P14st vodojemu je dimenzovan na hranici odolnosti.

. Vypocitejte plosny integral 2. druhu:
// (z,1,y) -dS, kde S je rovinna plocha ve tvaru obdélnika s vrcholy v bodech (0,0,1), (0,2,2), (5,2,2),

s
(5,0,1), ve sméru normaly ¥ této plochy jejiz slozka v, je kladné orientovana. (2,5 bodu)
Vysledek: —5

. Vypocitejte tok ® vektorového pole ﬁ(m,y,z) = (0,0, 2?) uzavienou plochou, tvoiici povrch télesa:
22 1
V= 242+ 22<4,2>0,y<0,2>0, 55— <~} 2,5 bod
{($,y,z)}x +y +Z — 71.7 7y7 32"7 7x2+y2+z2—2} (7 Ou)

Vysledek: & = g

. Pomoci Stokesovy véty urcete préci sily F = (y?, 2z,9?) pusobici po obvodu plochy dané predpisem
S = {(x,y7z)|m2 +1y? < R% 2 = 6}, po vykonani 1 okruhu z bodu (R,0,6) do stejného bodu, v
matematicky zdporném sméru. (2,5 bodu)

Vysledek: —67R?

. Napiste Tayloruv polynom 2. stupné funkce f(x,y) = /22 —y? — 2 v bodé (2,1). (2,5 bodu)

1
Vysledek: 2z —y — 2 + 3 [—3(z =2 +4(z —2)(y— 1) — (y — 1)?]

1Ve vysledcich piikladii s geometrickymi nebo fyzikalnimi veliGinami nemusi byt uvedeny pifslusné jednotky.



10.

11.

12.

. Rozvinte zadanou funkci f(x) = sinzcosz, x € (—1,1), do Fourierovy rady. (2,5 bodu)

0 k(—1)k

Vysledek: 7sin(2) kz_:] 172 sin(kmx)
- 51 . . S RPN
Zadané ¢islo ¢/ —5 + —= napiste v goniometrickém i v exponencidlnim tvaru. (2,5 bodu)

V3

10 \F 5t 2k 5 2k 10\ o5z 2m
Vysledek: | — ] |cos —F+—7r +isin ﬂ+r—ﬁ | —= el(ﬁ+%), k=0,1,2.
V3 18 3 18 3 V3

Pomoci Cauchy-Riemannovych podminek ovéite, jestli funkce 22 +1nz 4+ 1, z € C, miize byt holomorfn{

na otevienych podmnozindch komplexnf roviny C. (2,5 bodu)
Oou  Ov T ou v Y
Vysledek: — = —=2r+ ———, — = —— = 2y + ———,
v dx 9y +w2+y2 dy Oz ‘/+:L‘2+y2’

Cauchy-Riemannovy podminky jsou splnény.

Tzv. tenzor viskézniho (stfihového) napéti o;; 1ze zapsat formou

. 8’[)7; 8’1)]' 8'Uk B
UZ] =1 <axj + 8.’131> +)\ 8xk(sl]7

kde v; jsou slozky vektoru rychlosti, n a A jsou konstanty (koeficient dynamické viskozity, koeficient
dilataéni viskozity). Napiste explicitni podobu prvki 0., a o4, tohoto tenzoru a také divergenci tohoto
tenzoru (v kartézské soustavé) pomoci Einsteinovy a vektorové symboliky. (2,5 bodu)

vy,

P

Vysledek: 0,0 = 2n—2 + AV - 7,

, vy . %
"oy " oz )
00;j _ 7]((‘)21)21- n 021)]' ) A\ 9%y,

V.o =nAd+ (n+NV(V-0) (vektorovy zdpis).

Oy

(Einsteinova notace),




