Pocetni praktikum 2
1b. jarni zapoctova pisemka

1. Dokazte platnost vektorové identity:

T N -
<A : v) A- 5942 = (v x A) x A, (2,5 bodu)
Vysledek: Na obou stranach bude vektor jehoz slozky budou postupné vsechny sudé permutace 1, j, k,
0A; 0A; 0A, 0A
kdei=a,y,2: Aji— + Ap— — A;—2L — A, -
T T TR

2. Vypocitejte plosny integral 1. druhu:
8\/3// 2zydS, kde S={x+y+2z=1,2€(0,1) Ay,z > 0}. Nacrtnéte zadanou plochu. (2,5 bodu)
s

Vysledek: [63;2 — 823 + 317/1}(1] =1, jde o rovinnou plochu, ohrani¢enou trojihelnikem s vrcholy v bodech
(1,0,0),(0,1,0),(0,0,1).

3. Urcete polohu stfedu hmotnosti plochy: S = {x2 +y?—-22=0, z€ (0, 5>},
jejiz plogna hustota o je déna funkef o = |zy| + 2%. Nacrtnéte zadanou plochu. (2,5 bodu)

Vysledek: zp = 0, yr = 0, zr = 4, jde o kuzel s vrcholem v bodé (0,0,0), jehoz osu tvor{ kladna ¢dst
osy 2.

4. Néadoba ve tvaru kuzele, stojictho ,na Spicce”, s polomérem horni plochy R = 1m a vyskou H = 1m,
je naplnéna specialni kapalinou, v niz tlak roste s hloubkou i se vzdalenosti od vertikdlni osy jako p =
pgh(1+7), kde p je hustota kapaliny, h je hloubka daného mista v nddobé a r je vzdalenost od vertikéln{
osy nadoby. Urcete ptiblizné tlakovou silu, které musi nddoba odolat. Pro vy¢isleni uvazujte hodnoty
konstant p = 1000kgm—2, g = 10ms~2, ndsobky 7 spocitejte piiblizné (m =~ 3). Vliv atmosférického
tlaku zanedbejte. (2,5 bodu)

Vysledek: F), ~ 2,1 x 10 N.



