Pocetni praktikum 2

4. jarni zadpoé¢tova pisemka' doba fesenf - 180 minut

1.

Rozepiste explicitné, pripadné pomoci Einsteinovy nebo vektorové symboliky, nasledujici vektorovou
identitu: V - (ff 6) B. (2,5 bodu)
0 0B; 0A;0B;

Vysledek: A; — ——
ysiede J&L’j ox; + Ox; Ox;

- (Eﬁ) (ﬁ-ﬁ) +tr(ﬁfi’ﬁ§)

Vypocitejte plosny integral 1. druhu:

// 2?yzdS, kde S = {x2 +y2+22=R* y>0,2> 0}. (2,5 bodu)
S

2 .
Vysledek: — RS
ysledek: 7=

Vypocitejte polohu stfedu hmotnosti plochy:
S={a?+y*-22=0, z€(0,H)},
jejiz plosnd hustota o je ddna funkei o = Az + Bz, kde A, B jsou kladné konstanty. (2,5 bodu)
5(2AH® +3BH)
4(3AH? +5B)

Vysledek: a7 =0, yr =0, zp =

P145t vodojemu ve tvaru kuzele, stojictho ,§pic¢kou” dolii, o priméru horni vodorovné plochy D =
15m a vysce H = 15m je dimenzovén tak, aby odolal celkové tlakové sile 2 x 107 N. Je dimenzovén
dostatec¢né, nedostatecné, nebo je piriblizné na hranici konstrukéni odolnosti? Pro vyc¢isleni uvazujte
zaokrouhlené hodnoty konstant p = 1000 kgm ™3, g = 10 ms~2, nasobky 7 spoéitejte pfiblizné. Vliv
atmosférického tlaku zanedbejte. (2,5 bodu)

Vysledek: F, ~ 2 x 107 N. P15t vodojemu je dimenzovan na hranici odolnosti.
Vypocitejte plosny integral 2. druhu:
// (z,y,3) - dS, kde S je rovinnd plocha ve tvaru obdélnika s vrcholy v bodech (1,0,1), (1,2,2),

S
(5,2,2), (5,0,1), ve sméru normély ¥/ této plochy jejiz slozka vy, je kladné orientovand. (2,5 bodu)

Vysledek: —20

Vypoéitejte tok ® vektorového pole F (x,5,2) = (0,0, 22) uzavienou plochou, tvotici povrch télesa:

2
_ 2,2, .2 o 1
V= {(CC,y,Z)‘x +y + z §4, T §07 y§07 ZSO, m < Z} (2,5 bodu)
Vysledek: & p = —g
= (v Y

Pomoci Stokesovy véty uréete pracisily F = <2, Tz, 2) pusobici po obvodu plochy dané predpisem
S = {(x, v, z)’xz +(y—3)2<16, 2z = 5}, po vykonéni 1 okruhu z bodu (0, —1,5) do stejného bodu,
v matematicky zdporném sméru. (2,5 bodu)
Vysledek: —3271

Napiste Tayloruv polynom 2. stupné funkce f(z,y) = v a3 — y2 — 6 v bodé (2,1). (2,5 bodu)

Vysledek: 62 —y — 10 — 30(z — 2)2 +6(z —2)(y — 1) — (y — 1)?

Ve vysledcich piikladii s geometrickymi nebo fyzikalnimi veli¢inami nemusi byt uvedeny pifslusné jednotky.



10.

11.

12.

Rozvinte zadanou funkci f(z) = [sinz|cosx, x € (—m, ), do Fourierovy fady. (2,5 bodu)

2 o~ 1—(=1)F
Vysledek: - Z 4<]€2) cos(kx)
k=1
Zadané ¢islo (| —b — —= napiSte v goniometrickém i v exponencidlnim tvaru. (2,5 bodu)

V3

1 1
10 \¢ 7 k 7 k 10 \6 .(7x kr
Vysledek:<\/§> {cos <376T + ;) + isin (37(; + ;)} , <\/§> 61(276+%)7 kE=0,...,5.

Imaginédrni ¢ast v holomorfni funkce f(z) komplexni proménné z mé tvar v = 2xy + arctg (g), kde
x

x je Re(z), y je Im(z). Napiste podobu celé funkce f(z) jako funkce z. Urcete hodnotu absolutniho
¢lenu (integra¢ni konstanty) funkce f(z), pokud f(1,0) = 1. (2,5 bodu)

Vysledek: f(z) = 2° +Inz+ C, C = 0.
Tenzor o viskézniho napéti lze zapsat formou

B ov, +8vs +8vmavm —|—>\%
Ors =1 dxs Ox, Oz, Oxg o0xn

Ors)

kde v; jsou slozky vektoru rychlosti a 1 A jsou konstanty (koeficient dynamické viskozity, koeficient
dilata¢ni viskozity). Pomoci Einsteinovy symboliky napiste vyraz pro divergenci tohoto tenzoru.
Napiste rovnéz explicitni podobu prvki oy, a o,. tohoto tenzoru. (2,5 bodu)

i ' B Ovy vy 2 vy 2 ov, 2 ov, Ovy  Ov,
Vy“‘fdek"’yy‘”[%y*(ay) e(52) +(Go) | (GG 5)
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