Pocetni praktikum 2

1. jarni zapoétova pisemka’

1.

Rozepiste explicitné vektorovou identitu VA% ve 2D, kdy operdtor nabla i vektor A jsou
zobrazenimi pouze v R? (soufadnice z a y). Vysledek bude obsahovat celkem 8 élenti (pifpadné

6 pii zépisu pomoci 2D operédtoru nabla). (2,5 bodu)
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rsledek: 2 & & L =Y A V2A, + ANVEA,
Vyslede <8m>+<8y>+<6x>+<ay>+ \Y + A, VA,

Vypocitejte plosny integral // (1:2 + y2) zdS, kde § = {x2 +yP—2=0,z¢ (0,H)}, H je
S

konstanta. Nacrtnéte zadanou plochu. (2,5 bodu)

Vysledek: 4i20 [(4[‘[ + 1)3/2 (3OH2 —6H + 1) — 1} , jde o paraboloid s vrcholem v bodé (0, 0,0),

jehoz osu tvoii kladné ¢ast osy z, s vyskou H a s polomérem podstavy R = v H.

Vypocitejte moment setrvac¢nosti plochy S = {x2 +y?—22=0, z € (0, H>} s plosnou hus-
totou o = 22, rotujici okolo osy z. Vysledek vyjadiete jako funkei hmotnosti dané plochy a
rozméru R = H. Nacrtnéte zadanou plochu. (2,5 bodu)
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Vysledek: J = §]WR2, jde o kuzelovou plochu s vrcholem v bodé (0, 0,0), jejiz osu tvoii kladnd

cast osy z.

Nadoba ve tvaru koule je naplnéna specialni kapalinou, v niz tlak roste s hloubkou jako
p = pogh?, kde p, je hustota kapaliny na hladiné a h je hloubka daného mista v nddobé. Po-
lomér nddoby R = 2m. Urcete ptiblizné tlakovou silu, které musi ndadoba odolat. Pro vyéisleni
uvazujte hodnoty konstant p, = 1000kgm—3, g = 10ms~2, ndsobky 7 spocitejte piiblizné. Vliv
atmosférického tlaku zanedbejte. (2,5 bodu)

Vysledek: F, = 8mp,gR®> ~ 8 x 10°N.

We vysledcich piikladii s geometrickymi nebo fyzikalnimi veli¢cinami nemusi byt uvedeny piislusné jednotky.



