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Univerzitni dalekohled - Kravi hora (Monte Boo)

« Od zari 2013 jsou dalekohled a kopule
plné automatizovany

« V ramci automatizace byla na
observatofi instalovana i meteostanice,
jejiz data jsou vizualizovana kazdych 5
minut na nasich www strankach

« Z observatofe je mozné provadet i
vzdalena (remote control) pozorovani

« Hlavnim pfistrojem univerzitni
observatore je 60cm zrcadlovy
dalekohled, ktery byl az do roku 1967

nejvétsim v tehdejsim Ceskoslovensku

« V soucasnosti je Newtonovo ohnisko
vybavené CCD kameru G2-4000
s UBVRI filtry




Observatore ESO
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ESO provozuije zafizeni na trech mistech v Chile: Chajnantor, Cerro
Paranal a Cerro La Silla. Nové se konstruuje E-ELT (European

Extremely Large Telescope) na Cerro Armazones.




Dansky 1,54m teleskop v La Silla (Chile)
plné robotizovan v Iété 2012




Dansky 1,54m teleskop




VLT - Very Large Telescopes

(Velmi Velké Dalekohledy - Cerro Paranal)

Antu, Kueyen, Melipal, Yepun



VLT - Very Large Telescopes

« Dalekohledy jsou pojmenovany
v jazyce mistnich indiand kmene
Mapuche - Antu (Slunce),
Kueyen(Mésic), Melipal (Jizni
KF¥iz), Yepun (Vecernice).

e Praméry jednotlivych hlavnich
zrcadel 8,3 m.

« Doplnény dalSimi Ctyfmi
pomocnymi mobilnimi (na
kolejnicich) teleskopy s priimérem
zrcadel 1,8 m. Spole¢né, pfi tzv.
interferometrii, maji zobrazovaci
schopnost ekvivalentni
dalekohledu o priméru 16 m.

« Pro korekci obrazu (turbulence) je ' / /
vyuzivan systém adaptivni optiky. i '

Teleskop Kueyen



Very Large Telescopes

72

« Gran Telescopio Canarias
(GTC) - je 10,4 m opticky
dalekohled umistény na Roque
de los Muchachos Observatory
v La Palma na Kanarskych
ostrovech.

« Southern African Large
Telescope (SALT) -je 11 m
dalekohled predevsim pro
spectroskopicka pozorovani.

SALT




E-ELT - European Extremely Large Telescope

e Primér hlavniho zrcadla 39 m
« Zachyti 15x vice svétla nez jakykoli sou¢asny dalekohled
o Primér kopule 86 m



Atacama Large Milimeter Array
ALMA

64 radioteleskopickych antén o priméru 12m

Chajnator 5000m Chile
2008-2013

je to spektrograf
stejné jako ...

0,5-2 PB/rok RAW |




Hlavni soucasné cile pozorovani

« KliCovy prvek toho, co je mozna
nejhlubsi otazkou pro lidstvo: je
Zivot jinde ve vesmiru?

« Porizovani obrazli exoplanet,
prvni objevena (1995) - pétkrat
vetsi nez Jupiter.

« Objeven systém sedmi
Zemi-podobnych planet hvézdy
TRAPPIST-1 (ESO - VLT),
vzdalenych pouhych 40
svételnych let. T¥i z planet lezi v
tzv. “obyvatelné zéne” a muze se
na nich vyskytovat voda.

e

« Astronomové aktualné nalezli ;
planetu obihajici nejblizsi hvézdu \ S
ke Slunci, Proximu Centauri. - Y



Hlavni soucasné cile pozorovani

« Objeven a studovan prvni viditelny
protéjSek ke zdroji gravitaCnich
vin.

« Kataklyzmatické nasledky
slouCeni dvou neutronovych
hvézd (kilonova) rozptyli tézké
prvky, jako je zlato a platina
v celém vesmiru.

« Tento objev poskytuje nejsilngjsi
dukaz, ze kratkodobé vybuchy
gama zareni jsou zpusobeny
splynutim neutronovych hvézd.

« Tato pozorovani znamenaji
pocatek takzvane ,
“multi-messenger” astronomie. ' :



Hlavni soucasné cile pozorovani

o« Gamma-Ray bursts (GRBs) jsou
vytrysky vysoce energetického
gama-zareni, trvajici méné nez
sekundu az nékolik minut.

e Zaznamenan GRB ze zdroje,
vzdaleného vice nez 13 Gly.
Vesmir byl tehdy stary méné nez
600 miliéna let (méné nez 5%
soucCasného véku).

o Ukazuje se, Zze GRBs se vyskytuji
ve dvou typech - kratkodobé
(<~ 1s) adlouhé.

e Soucasny predpoklad:
dlouhodobé GRBs - hypernovy,
kratkodobé GRBs - splynuti dvou
neutronovych hvézd nebo
cernych der.



Studium hvézdnych vétru

o Chemické_ slozeni raného vesmiru:
vodik, helium, velmi malé mnozstvi

O, Fe, ..)
o Odkud se vzaly tézsi prvky?
o TézSi prvky vznikaji pfi

termonuklearnich reakcich v nitru
hveézd

« Jak se tézSi prvky dostaly do
mezihvézdneho prostredi?

o Musi existovat zplisob, kterym

hvézdy pfichazeji o urcitou cast )
4 Planetarni mlhovina Kocici oko -
sve hmoty NGC 6543 (HST)



Studium okolohvézdnych disku

Surface density £ [gcm™2] Intensity ///max

02 04 06 08 1 1075 1074 1073 1072 10°! 100

Radius [Re,] ARA [mas] ARA [mas]

Modely disku Be hvézdy ¢ Tauri: Hustotni perturbace pfi pohledu “shora” a
promitnuté do realného sméru pohledu

« Astrofyzikalni objekty mimoradného vyznamu pro vyvoj hvézd,
hvézdnych soustav i vesmiru



Studium chemicky pekuliarnich (CP)
hvezd

1400 & 2400 &

o Hvézdy raného spektralniho typu
s neobvyklym spekirem,
zplGsobenym abnormalnim
rozlozenim tézSich prvki na
povrchu.

« Zariva difuze, magneticka pole,
pomala rotace.

o Pozorovana fotometricka
proménnost hvézdy béhem rotacni
periody.

« Spektrointerferometrie, pocitacova
tomografie — mapy rozlozeni
prvku.

« Jednou z typickych hvézd - ¢ Dra. g
Rozlozeni Si a Fe na povrchu CP
hvézdy ¢ Dra (M. Prvak a kol.)



Numerické modelovani fyzikalnich déju

« Casovy vyvoj fyzikalnich procest

=D
Kelvin-Helmholtzovy nestability

Pro spusténi videa
“Kelvin-Helmholtzova nestabilita”,
kliknéte na nasledujici odkaz:

figures/KH.mp4

Pro spusténi videa “Riemannova-Sodova razova vina -
vyvoj hustoty”, kliknéte na nasledujici odkaz:

figures/Rie2D.mp4

Pro spusténi videa “Riemannova-Sodova razova vina -
vyvoj hustoty v magnetickém poli”, kliknéte na
nasledujici odkaz:

figures/Rie2D_mag.mp4



figures/Rie2D.mp4
figures/KH.mp4
figures/Rie2D_mag.mp4

Modelovani kataklyzmickych déju
« Interakce mezi SN obalkou a asymetrickym okolim

Pro spusténi videa “inerakce SN-CSM - sféricky
vyvoj hustoty”, kliknéte na nasledujici odkaz:

figures/SN_CSM density.mp4

Pocateéni profil hustoty

Pro spusténi videa “inerakce SN-CSM - sféricky  Pro spusténi videa “inerakce SN-CSM - sféricky
vyvoj rychlosti”, kliknéte na nasledujici odkaz: vyvoj teploty”, kliknéte na nasledujici odkaz:

figures/SN_CSM velocity.mp4 figures/SN_CSM_temperature.mp4



figures/SN_CSM_density.mp4
figures/SN_CSM_velocity.mp4
figures/SN_CSM_temperature.mp4




