ZMMEF 3 - 2025: uloha 4 Ulohu odevzdejte do 31. prosince 2025

1) Nevisk6zni Burgersova rovnice je specidlni pripad nelinedrni vlnové rovnice, kdy rychlost
siren{ viny je dand jako u(t,x). ReSte tuto rovnici s pravou stranou a poc¢atecni podminkou,

ou ou
amy + Ug = tcost, u(0,2) = nx — &,

kde a,n, ¢ jsou konstanty a ovérte spravnost vysledku.

2) Fourierovou metodou feste homogenni vlnovou rovnici
Pu 0%
— = q"—
ot? dx?’

kde a je kladna konstanta, s homogennimi Dirichletovymi okrajovymi podminkami a pocatec-
nimi funkcemi

u(t,0) = u(t,L) =0 pro t >0, u(0,2) =z, w(0,x) =0,

a overte spravnost vysledku.

3) Obecnd rovnice diftize v R? je dand nasledovné,

ou(t,z,y,z)

5 = DVQU(t,Js,y,z),

kde D je diftizni koeficient (obecné nekonstantni, zde ho povazujme za konstantu). Fouriero-
vou metodou vyteste nasledujici parcidlni diferencidlni rovnici v 1D (nehomogenni, tedy se
szdrojovou* funkei difize), kterd ma nasledujici tvar,

Ju(t,x) B O?u(t,r) et

ot 0x?

kde a je kladnd konstanta, s homogennimi Dirichletovymi okrajovymi podminkami a homogenni
pocatecni podminkou,

u(t,0) =u(t,L) =0 pro t >0,  u(0,x)=0

a overte spravnost vysledku.

4) Reste nasledujici 2D Poissonovu rovnici se smiSenymi okrajovymi podminkami,

2 2
Pulzy) | Oulzy)

o g =TT+, u(0.y) =%  u(0,y) =y.




