ZMMEF 3: domaci uloha 2A

1a) Najdéte jednostranny Laplacetiv obraz F(z) funkce f(t) = t? cos bt. Vypoctéte jeho redlnou
a imaginarni ¢ést.

a—iz

m. Urcete podmnozinu Gaussovy roviny, v niz je zadana
a—iz)" —

funkce jednostrannym Laplaceovym obrazem jistého predmétu, a vypoctéte tento predmét.

1b) Je déna funkce F(z) =

1c) Pomoci Laplaceovy transformace feste diferencialni rovnici pri zadanych poc¢atecnich pod-
minkach: f(t) +3f'(t) +2f(t) =t +e7*, f(0,) =0, f(05)=0.

2) Uvazujme o systému volnych elektront s objemovou koncentraci Ny ve vakuu. Nejjednodu-
ssim klasickym mikroskopickym modelem pohybu tohoto systému v elektrickém poli s ¢asovou
zévislosti E = Eye ! je model Drudeho, zalozeny na pohybové rovnici mo +mI'v = eEye

kde m a e predstavuji hmotnost a naboj elektronu, v jeho rychlost, I' parametr charakterizu-

jici tlumeni. Vyjddiete zavislost Laplaceova obrazu &(w) polarizovatelnosti uvedeného systému

na frekvenci elektrického pole a parametrech systému a vyjadrete tzv. komplexni permitivitu

systému. Predpokladejte pri¢inny vztah mezi polarizaci a intenzitou elektrického pole ve tvaru
(o)

konvoluce P(t) = ¢ { a(r)E(t — 7)dr.

ReSeni rozepiste podrobné, véetné explicitniho vyjadieni dil¢ich operaci, napiiklad
vypoctu nevlastnich limit, a podobné.

Ulohu odevzdejte do 31. ¥ijna 2023



