ZMMF 3: domaci uloha 3A Ulohu odevzdejte do 15. prosince 2023
Strucny tvod do parcialnich diferencialnich rovnic

1 Burgersova rovnice

Neviskozni Burgersova rovnice je specialni pripad nelinearni vlnové rovnice, kdy rychlost Sireni viny
je dand jako c(t,z) = u(t,x). Reste tuto parcidlni diferencidlni rovnici s pravou stranou, ve tvaru

s pocatecni podminkou

1.1 Ulohy k FeSeni
1. Klasifikujte Burgersovu rovnici podle klasifikace PDR (PDE).
2. Naleznéte feseni rovnice s vyse zadanou pocatecni podminkou a ovérte jeho spravnost.
3. Napiste Teseni rovnice s hodnotami « =1a g =1.

4. Bonusova uloha: Vyneste Teseni pro vyse uvedené parametry do grafu.

2 Jednorozmeérna vlnova rovnice - struna upevnéna na koncich
Uvazujte rovnici ve tvaru
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s nésledujicimi homogennimi Dirichletovymi okrajovymi podminkami,
u(t,0) =u(t,L) =0 pro t >0 (2)

a pocatecnimi funkcemi

u(0,2) = f(z),  5.(0.2) = g(@). 3)

2.1 Ulohy k FeSeni
1. Klasifikujte vyse uvedenou rovnici s ohledem na klasifikaci PDR.
2. Fourierovou metodou naleznéte feSeni rovnice s danymi obecnymi podminkami.

3. Bonusova tiloha: Ukazte, cemu se rovna reseni u(¢,x), pokud f(z) =z a g(z) = 0.

3 Diftizni rovnice

S difuzi se setkdvame kazdodenné, at je to diftize tepla, diftize plynu v komore (tzv. druhy Fickav zakon)
anebo diftize atomt v pevné latce. Proto je dulezité rozumét reseni této rovnice a umét odhadnout, co
se stane pii zadani riiznych okrajovych a pocatecnich podminek. Obecnd rovnice difize v R? je dans
nasledovné,
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kde D je difizni koeficient (obecné nekonstantni, zde ho povazujme za konstantu). Vyfeste nasledujici
parcidlni diferencidlni rovnici v 1D (nehomogenni, tedy se zdrojem diftze), kterd ma néasledujici tvar,

Ou(t,r) D82U(t795) — ta?, (6)

ot 0z2

s homogennimi Dirichletovymi okrajovymi podminkami a homogenni poc¢ateéni podminkou,
u(t,0) =u(t,L) =0 pro t >0, u(0,z) = 0. (7)
3.1 Ulohy k feSeni
1. Klasifikujte vyse uvedenou rovnici podle klasifikace PDR.

2. Fourierovou metodou naleznéte feSeni rovnice s danymi okrajovymi podminkami.

3. Bonusova uloha: Ovéite vysledné feSeni rovnice.

4 Bonusova uloha: Poissonova rovnice s pravou stranou

Reste nasledujici Poissonovu rovnici

Pu(zy) |  O*u(wy)
oo 57 — 6, 8)

se smisenymi okrajovymi podminkami ve tvaru

5  Ou

U(O,y) =Y, %(Ovy) =Y

4.1 Ulohy k FeSeni
1. Klasifikujte vyse uvedenou rovnici podle klasifikace PDR.

2. Naleznéte feseni rovnice s danymi okrajovymi podminkami.
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