Porovnani dvou variant integrace jednoduché tlohy z prikladu 1.115 ze stranky
https://is.muni.cz/do/rect/el/estud/prif/js17/pocetni_praktikuml/web/ch01_s04.html
(vysvétlujici fyzikalni popis - viz priklad 1.114) :

Element naboje tyce lze zapsat jako
dQ = 7dz, (1)

kde 7 je homogeni jednorozmérna (délkova) nédbojova hustota a dz je délkovy element tyce, orientované
podél osy x. Elektrostaticky potenciadl v bodé P v kolmé vzdéalenosti D od konce tyce, buzeny timto
nabojovym elementem, lze zapsat jako
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celkovy potencidl v tomto bodé tak bude

a naslednou substituci y = tg 2, dy = dz/ cos? z dostaneme
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Pro nésledujici postup miizeme zvolit nékterou ze dvou nasledujicich moznosti:

1. rozsitenim zlomku v integrandu vyrazem cos z dostaneme
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substituci sin z = t, cos zdz = dt prejdeme na
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kde pomoci jednoduché geometrické rozvahy mutzeme horni integracni mez prepsat jako
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Dosazenim takto vyjadrenych mezi dostavame
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kde predposledni vyraz dostaneme rozsifenim zlomku v argumentu logaritmu v predchozim ¢lenu
jeho citatelem.

2. Takzvanou univerzélni substituci tg (z/2) = t, z niz jednoduchymi geometrickymi rozvahami s vyu-
zitim goniometrickych vyrazt pro dvojndsobné argumenty odvodime
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Po dosazeni rovnice (5) pfejde na
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kde ovSsem poloviéni argument tangenty v horni mezi predstavuje vétsi komplikaci nez sinus ob-
dobného argumentu v predchozim reseni. Tu vyresime tak, ze tangens v horni mezi prepiseme jako
sinus/kosinus, rozsitime kosinem daného vyrazu a pouzijeme goniometrické vztahy pro dvojnasobny
argument sinu a druhou mocninu kosinu,
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Dosazenim do rovnice (11) dostaneme vyraz
" ‘ 1 + sin [arctg (L/D)] + cos [arctg (L/D)] (13)
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jehoz argument rozsifrime pomoci 1 + sin [arctg (L/D)] — cos [arctg (L/D)]. Snadnymi tpravami pak
dostavame
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Pomoci rovnice (8) a analogického vztahu
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dostavame tedy (ocekavatelné) identické reseni k rovnici (9). Reseni pomoci univerzalni substituce
je ovSéem v tomto pripadé zjevné pracnéjsi a zdlouhavéjsi.



