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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI




Cvičení k přednášce Lipidy ze 7.11.2012

Následující tabulky obsahují atomové souřadnice(Å) molekuly retinalu (RET), vázané skupiny N-C lysinu K296, a karboxylové skupiny postranního řetězce glutamatu E113, pro krystalové struktury rhodopsinu, bathorhodopsinu a lumirhodopsinu.

1. a) Zjistěte, jak se mění odstupy mezi atomem NZ lysinu 296 a oběma atomy OE1 a OE2 glutamatu 113, když se rhodopsin mění na batho- a lumirhodopsin.

   b) Jak se mění odstup mezi atomem C3 iononové skupiny retinalu a atomem NZ lysinu 296?
   c) Komentujte oba výsledky.

2. Jak se mění vazebné úhly C10-C11-C12 a C11-C12-C13 retinalu? Komentujte výsledek.

3. Vypočítejte energii 1 molu fotonů vlnové délky 500 nm v kcal/mol. Potřebné konstanty si najděte v tabulkách nebo pomocí internetu.

1U19: Rhodopsin, non-illuminated, 90 K
ATOM    909  CD  GLU A 113      46.474  15.165  19.002  1.00 47.69           C  

ATOM    910  OE1 GLU A 113      45.823  14.211  19.480  1.00 48.20           O  

ATOM    911  OE2 GLU A 113      46.574  15.394  17.771  1.00 49.25           O  

ATOM   2359  CE  LYS A 296      46.627  12.709  15.174  1.00 39.92           C  

ATOM   2360  NZ  LYS A 296      45.589  12.484  16.204  1.00 41.03           N  

HETATM 5575  C1  RET A1296      34.693   6.618  17.693  1.00 41.24           C  

HETATM 5576  C2  RET A1296      33.949   6.007  16.481  1.00 41.55           C  

HETATM 5577  C3  RET A1296      33.295   6.984  15.554  1.00 41.87           C  

HETATM 5578  C4  RET A1296      34.250   8.061  15.075  1.00 41.99           C  

HETATM 5579  C5  RET A1296      35.073   8.713  16.182  1.00 41.68           C  

HETATM 5580  C6  RET A1296      35.369   8.034  17.402  1.00 41.33           C  

HETATM 5581  C7  RET A1296      36.337   8.608  18.406  1.00 40.89           C  

HETATM 5582  C8  RET A1296      37.438   9.401  18.258  1.00 42.44           C  

HETATM 5583  C9  RET A1296      38.431   9.872  19.234  1.00 42.13           C  

HETATM 5584  C10 RET A1296      39.519  10.514  18.702  1.00 41.64           C  

HETATM 5585  C11 RET A1296      40.671  10.996  19.451  1.00 42.29           C  

HETATM 5586  C12 RET A1296      41.798  11.514  18.826  1.00 40.70           C  

HETATM 5587  C13 RET A1296      42.539  11.088  17.607  1.00 39.62           C  

HETATM 5588  C14 RET A1296      43.680  11.789  17.413  1.00 38.78           C  

HETATM 5589  C15 RET A1296      44.708  11.526  16.458  1.00 40.08           C  

HETATM 5590  C16 RET A1296      33.641   6.699  18.830  1.00 40.61           C  

HETATM 5591  C17 RET A1296      35.742   5.525  18.087  1.00 41.45           C  

HETATM 5592  C18 RET A1296      35.454  10.113  15.758  1.00 41.96           C  

HETATM 5593  C19 RET A1296      38.163   9.605  20.709  1.00 43.06           C  

HETATM 5594  C20 RET A1296      42.077   9.968  16.702  1.00 39.05           C  
2G87: Bathorhodopsin 95 K

ATOM    909  CD  GLU A 113      46.781  15.364  19.159  1.00 54.51           C  

ATOM    910  OE1 GLU A 113      46.133  14.369  19.562  1.00 55.02           O  

ATOM    911  OE2 GLU A 113      47.006  15.637  17.953  1.00 56.07           O  

ATOM   2359  CE  LYS A 296      46.463  12.950  15.103  1.00 46.74           C  

ATOM   2360  NZ  LYS A 296      45.337  12.731  16.007  1.00 47.85           N  

HETATM 5575  C1  RET A1296      34.702   6.513  17.934  1.00 48.06           C  

HETATM 5576  C2  RET A1296      33.988   5.925  16.700  1.00 48.37           C  

HETATM 5577  C3  RET A1296      33.264   6.908  15.815  1.00 48.69           C  

HETATM 5578  C4  RET A1296      34.133   8.074  15.384  1.00 48.81           C  

HETATM 5579  C5  RET A1296      34.940   8.713  16.515  1.00 48.50           C  

HETATM 5580  C6  RET A1296      35.265   7.987  17.727  1.00 48.15           C  

HETATM 5581  C7  RET A1296      36.201   8.542  18.759  1.00 47.71           C  

HETATM 5582  C8  RET A1296      37.049   9.579  18.672  1.00 49.26           C  

HETATM 5583  C9  RET A1296      38.264   9.863  19.394  1.00 48.95           C  

HETATM 5584  C10 RET A1296      39.149  10.587  18.650  1.00 48.46           C  

HETATM 5585  C11 RET A1296      40.567  10.589  18.828  1.00 49.11           C  

HETATM 5586  C12 RET A1296      41.301  11.147  17.823  1.00 47.52           C  

HETATM 5587  C13 RET A1296      42.695  10.816  17.555  1.00 46.44           C  

HETATM 5588  C14 RET A1296      43.479  11.806  17.115  1.00 45.60           C  

HETATM 5589  C15 RET A1296      44.792  11.662  16.561  1.00 46.90           C  

HETATM 5590  C16 RET A1296      33.678   6.447  19.089  1.00 47.43           C  

HETATM 5591  C17 RET A1296      35.823   5.482  18.249  1.00 48.27           C  

HETATM 5592  C18 RET A1296      35.285  10.140  16.107  1.00 48.78           C  

HETATM 5593  C19 RET A1296      38.476   9.222  20.743  1.00 49.88           C  

HETATM 5594  C20 RET A1296      43.126   9.383  17.644  1.00 45.87           C  

2HPY: Lumirhodopsin 160 K
ATOM    909  CD  GLU A 113      46.912  15.448  19.634  0.40 56.52           C  

ATOM    910  OE1 GLU A 113      46.270  14.604  20.297  0.40 53.37           O  

ATOM    911  OE2 GLU A 113      46.996  15.434  18.387  0.40 56.27           O  

ATOM   2359  CE  LYS A 296      46.304  13.190  14.864  0.40 55.05           C  

ATOM   2360  NZ  LYS A 296      45.123  12.971  15.659  0.40 56.31           N  

HETATM 5575  C1  RET A1296      34.496   6.641  19.583  0.40 52.50           C  

HETATM 5576  C2  RET A1296      33.103   6.140  19.066  0.40 53.25           C  

HETATM 5577  C3  RET A1296      32.251   7.195  18.393  0.40 53.84           C  

HETATM 5578  C4  RET A1296      32.973   7.944  17.254  0.40 52.12           C  

HETATM 5579  C5  RET A1296      34.344   8.504  17.666  0.40 51.96           C  

HETATM 5580  C6  RET A1296      35.061   7.962  18.806  0.40 52.23           C  

HETATM 5581  C7  RET A1296      36.341   8.543  19.265  0.40 51.51           C  

HETATM 5582  C8  RET A1296      37.148   9.510  18.800  0.40 52.96           C  

HETATM 5583  C9  RET A1296      38.424   9.967  19.333  0.40 53.37           C  

HETATM 5584  C10 RET A1296      39.156  10.721  18.468  0.40 51.61           C  

HETATM 5585  C11 RET A1296      40.560  10.908  18.680  0.40 54.25           C  

HETATM 5586  C12 RET A1296      41.327  11.452  17.721  0.40 52.96           C  

HETATM 5587  C13 RET A1296      42.767  11.238  17.671  0.40 52.87           C  

HETATM 5588  C14 RET A1296      43.402  12.034  16.822  0.40 53.25           C  

HETATM 5589  C15 RET A1296      44.766  12.038  16.488  0.40 55.33           C  

HETATM 5590  C16 RET A1296      34.254   6.916  21.106  0.40 50.91           C  

HETATM 5591  C17 RET A1296      35.461   5.407  19.477  0.40 54.26           C  

HETATM 5592  C18 RET A1296      34.698   9.667  16.741  0.40 53.65           C  

HETATM 5593  C19 RET A1296      38.879   9.448  20.712  0.40 52.64           C  

HETATM 5594  C20 RET A1296      43.411  10.149  18.486  0.40 50.73           C  

