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Ramanuv rozpyl States A

Al A

nepruzny rozptyl svétla (pfedpovédél Smekal 1923)

Vibratichal
energy states

Raman, Krishnan 1928 (Nobelova cena 1930) ;
nezavisle Landsberg, Mandelstam 1928 v 2
A V ]
1 3
rubinovy laser (Maiman 1960), pfedpovézeno Einstein 1917 ahiarmtan toatteng  Remen Ramene

scettering  scattering

Siroce aplikovatelna spektroskopie (kapaliny, plyny, krystaly), s charakteristickymi otisky materiald
reaguje na atomarni usporadani zkoumané latky prostrednictvim interakce s jejimi vibracemi
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1004cm—1(A7) 1601cm~T1(E*)  3330cm~'(A})  3428cm~'(E*)

dopadajici elmag. vina: E = E,cos wt u(t) = u, cos Q¢
polarizovatelnost spojena s vibraci & = ¢ + (Zlu(t)-l- azuz(t)+...

indukovany elektricky dipélovy moment
. - _ _ 1 -
P =afE = a,E,cosawt + a,E u, cos wt cos Qt = a,E, cos wt + EalEouO[cos(a) +Q)t +cos(w - Q)t]

vybérova pravidla pro Ramanuv rozptyl prvniho radu: w=w +Q k=k'+K

(mikro) Ramansky spektrometr

ramansky filtr

monochromator

lasery

© University of Bristol

beam expander
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Renishaw inVia, cca 7mil. K¢




(mikro) Ramansky spektrometr

mtizka

edge/notch filtr $térbina

University of Bristol

Renishaw inVia, detail optické cesty
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514 nm RazorEdge”® ultrasteep long-pass edge filter, SEMIROCK
¢ Laser Wavelength = 514.5 nm

¢ 97 cm! transition

* T,g > 93% 517.8 —1160.5 nm

Custom sizing available in less than a week (sizing fee applies).

Part # LPO2-514RE-25
$995
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epitaxe 15 um, neoxidovany, 20mW at 514 nm, AFM 10x, Janis 71K, 1x10s, pos 1
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ramanska spektra proteini
(a jejich aminokyselinovych slozek)

aminokyseliny: obsahuji —COOH a —NH, skupinu

alfa-aminokyseliny: obé skupiny navazany na stejném uhliku (Ca)

biogenni aminokyseliny: 20 alfa-L-aminokyselin, podileji se na stavbé vétsiny bilkovin Zivych tkani

(+ 2 specialni, vyjimecéné také alfa-D formy aminokyselin)

bilkoviny: linedrni posloupnost aminokyselin (primarni struktura) ve sloZitém

prostorovém usporadani (sekunddrni aZ kvartérni struktura)

proteiny nebo (poly)peptidy, dle délky retézce

vzorovy peptid: zakladni motiv carboxy-terminal domain (CTD) RNA-polymerazy Il

heptamer Tyr-Ser-Pro-Thr-Ser-Pro-Ser,
v nasem pripadé s fosforylovanym prostifednim serinem

primarni struktura — poradi aminokyselin
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raman intensity [counts]
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ramanské spektrum of lyofilizovaného Tyrosinu, bez (Cervené) a s (modre) odstranénim luminiscence

raman intensity [counts]

2.5e+06

2e+06

1.5e+06

1e+06

500000

raman renishaw, 50x, 514 nm, 10 mW, 1000 s

raman shift [1/cm]

ramanské spektrum lyofilizovaného prolinu
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raman renishaw, 50x, 514 nm, 10 mW, 1000 s
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sekunddrni struktura proteinu - stabilizovana vodikovymi mustky

vliv sekundarni struktury
na vibracni pasy [1/cm]:

Amide |
alpha-helix  1645-1660
beta-sheet 1665-1680
beta-turns 1640-1690
unordered 1660-1670

o-helix p -pleated sheet

Amide IlI
1265-1300
1230-1240
1290-1330
1240-1260

[1] Max Diem: Introduction to Modern
Vibrational Spectroscopy, Wiley 1993




