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reflektivita vrstevnatého systému

Kretschamnnova konfigurace:

správný průmět vlnového vektoru 
zajišťuje skleněný hranol

na jeho povrchu je napařena
vrstvička Au (50 – 100 nm)

plazmony vznikají na vnějším rozhraní
zlata (zpravidla s vodným roztokem)
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zlata (zpravidla s vodným roztokem)

odrazivost p-složky vykazuje ostrý pokles 
v místě rezonance dopadajícího záření
s povrchovou plazmonovu frekvencí 

jiné konfigurace:  Ottova, difrakční mřížka
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optická odezva zlata
v  souladu s Drudeho modelem,
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Kisela, 2007

1.62/ 50 nm Au/ 1
700 nm



www.biacore.com

měření rezonanční reflektivity, 
na průmyslové úrovni:

- až 20 paralelních reakcí
- až 4800 vzorků denně

motivace: BIACORE

GE Healthcare: BIACORE 4000
plně autoamtizovaný

cena: cca 10 mil. Kč
citlivost: ?

čipy: cca 50 nm Au na skle + například
matrice 100 nm carboxymethyl-dextran

vazba biomolekul na záporně nabité carboxylové skupiny
případně přímo na povrch čipu





Soul, 2011

fokusovaný svazek,
stopa 40  um

TIRE, Soul

Woollam M-2000FI



tři komůrky na čipu

TIRE, Soul

cylindrická čočka v roli vazby
výměnná pozlacená destička

TIRE, Soul

injekce vzorku

biofyzikální část aparatury



Karboxylové skupiny jsou následně aktivovány do podoby, ve které snadno reagují 
s amidovými částmi biomolekul

specifická a nespecifická vazba

specifická vazba:
karboxylové kyseliny mají tendence vytvářet samouspořádané (mono)vrstvy
na zlatý povrch nasedají prostřednictvím sírových zakončení 

tyto biomolekuly jsou vybírány tak, aby poskytovaly specifickou vazbu zkoumaným vzorkům

nespecifická vazba: vzorky se vážou přímo na povrch čipu, bez využití jeho aktivace

měřené vzorky

fosfátový pufr PBS: pufrovaný fyziologický roztok

10 uM HSA (human serum albumin), 67 kDa, 585 aminokyselin
v krvi 0.5 – 0.8 mM

1 mM oligonukleotid, single strand tetramer , 1174 Da, 5’-AGCT-3’1 mM oligonukleotid, single strand tetramer , 1174 Da, 5’-AGCT-3’

úhel dopadu: 75°
komora: BK7-Cr-Au

nespecifická vazba
injekce: 4x 80 ul, 250 ul/min (oligo), 500 ul/min HSA, start po 1 min



spektra po injekci vzorkuspektra po injekci vzorku

posun spektra po injekci vzorků



monitorování průběhu injekcemonitorování průběhu injekce

modelování elipsometrické odezvy

1.55/ 80 nm Au/ 1.33
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díky za pozornost!


