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IS a type of electron
microscope that images a
sample by scanning it with a
high-energy beam of
electrons in a raster scan
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SEs generated
from two objects
at the same time
therefore they
are not resolved

SEs generated
from two objects
separately
therefore they
are resolved
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ZjednoduSené blokové schéma SEM:
K - katody, A - anoda, Ko - kondenzor,
O - objektiv, R - skanovaci civky, P - preparit
G - goniometricky stolek, TED - detektor
transmitovanych elektroni, AED - detektor
absorbovanych elektronii, SED - detektor
sekundéarnich elektroni, OED - detektor
odrienych elektronii, XD - detektor rtg.
zifeni, VM - vakuovi mérka, VS - vychylovaci
systém obrazovky, OB - obrazovka, RG -
rastrovaci generitor, V - pipinaé, Z - zesilovaé,
RV - regulitor vakua, DV - diftzni vyvéva,
R - rotaéni vyvéva

Rozliseni:
Pramérem sfokusovaného svazku

Vykonnosti elektron-optickeho
systému

Urychlovacim napétim

Typem detekovaného signalu

Citlivosti detektoru

Rychlosti pfebéhu
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SE SEM LEI 80KY  X22000 WD92mm  1um JEOL SE SEM _YAG _ 8.0kv 322000 WD92mm _ 1um




polové nastavce
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polove
nastavce

prstencovity detektor
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SEM — zaznam obrazu

Digitalni

Fotograficky
Cernobily

negativni film
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Astigmatismus, drift pfistroje
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Oblast s tlakem

Vyhoda — zavodnéné preparaty , (072 10 b

( lepsimnnez 10-4 mbar)
Nevyhoda — nizké rozliseni

( lepsim nez 0.4 mbar)

(0.01 a2 0.05 mbar)

Tlak v komofe
(0.1 a2 20 mbar)




AQUASEM (Tescan Brno
" ~tekce SE — ionizac¢ni detektor

Elektrony
Kladné ionty
e o ey

Molekuly plynu
e P

Nizkovakuovy SEM
Detekce pouze
odrazenych elektronu




AccV SpotMagn Det WD F—— 20pum
#150kv 40 1000x GSE 105 Wet 4.0 Torr

AccV SpotMagn Det WD ——— 5um
150kV 40 4000x GSE 105 Wet 4.0 Torr




AccV Spot Magn Det WD —

200kV 5.0 500x GSE 10.8 Wet 0.4 Torr

SR

SAccY  Spot Magn Det WD —— 20um
120kV 5.6 1000x BSE 8.2
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AccY Spot Magn Ut WO |
200kV 1.0 300Ux St 1083 Hivac

AccY  Spot Magn  Det WD |
200KV 8.0 3000x LSL 48 Aux

0.2 lorr

Zobrazeni rozsivek pomoci
ioniza¢niho detektoru a
v sekundarnich a odrazenych

elektronech
ESEM XL 30 (Philips)

AccY S5pot Magn Det WD | f 10 um
200KV 1.0 3000« GSE 12.1 Wet 0.9 Torr




SEM JEOL7401F s kryo-nastavcem
GATAN ALTO 2500

Kryo SEM umoznuje pozorovat
zmrazené popf. pokovené
vzorky pfi teploté -135° C




