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Experimentujeme s vodou a vzduchem

Zahajovaci série Koresponden¢niho seminéfe z fyziky se miize ”pamétnikim” zdat
ponékud nezvykla. Jeji zaméteni je vysledkem nasi snahy zdiraznit tlohu experi-
mentu ve fyzikdlnim vzdélavani a ve fyzice viibec. Jde o soubor jednoduchych do-
macich pokusi, doplnénych otazkami, které mate zodpovédét. Vase odpovédi maji
opravovatele presvédcit, ze jste dobte pochopili problematiku, jiz se experimenty
tykaji, na kvalitativni Grovni. Dlraz je proto obvykle kladen na slovni vysvétleni
jevu, malokdy na pfislusné vypocty; ty se vyzaduji jen tehdy, Ize-li matematicky
popis jevu realizovat na stfedoskolské trovni. Jinak se misto podrobného vypoctu
provadéji pouhé kvantitativni odhady. Prejeme vam hodné zabavy pri provadéni
experimentl a jasnou fyzikalni mysl pfi jejich objashovani.

Uloha é&.1 (8 bodu)
V kuchyni nastalo obdobi destu

Tento pokus vam dava jedine¢nou moznost ”zaprSet si” ve vasi kuchyni. Mo-
delujete tak v podstaté kolobéh vody v pfirodé, pouze s jedinym vétsim rozdilem
— vypafovani kapaliny se realizuje pomoci varu. Dejte proto pozor na nebezpeci
opafeni.

Pomiicky: ¢ajova konvice s hubickou, nabéracka, voda, mraznicka, odmérna nadoba,
varic.

Provedeni: Do konvice nalejte asi 200 ml vody, postavte ji na vari¢ a za¢néte ohti-
vat. Nabéracku vloZte do mraznicky. V okamziku, kdy voda vaii (nenahliZejte do

konvice, poznéte to sluchem), vyjméte nabéracku z mraznicky, uchopte ji za rukojet
a vlozte dutou ¢asti do proudu pary.

Otadzky:

(a) Kdyz pozorujete vodni paru vychazejici z hubicky konvice, vidite ji ve vétsi

v7dAlenacti od hithidlkv 1ala hilatt mlhit 9 v nractarit me7i +o11fa mlbhait a hrdlem



vevs

vafici vodou, bilou, anebo prihlednou parou? Zdivodnéte. (Odpovéd na tuto
otazku neovéfujte experimentem!)

Uloha &.2 (6 bodi)
Tanec ve vétrném proudu

Pomérné nudnou ¢innost vysouSeni vlasii si miizete zpestiit experimentem, ktery
je sice technicky nenaroc¢ny, ale fyzikalné velmi zajimavy.

Pomicky: pingpongovy micek, nalevka, vysouSe¢ vlasi, kelimek od jogurtu, popft.
vysavac.

Provedeni: VysouSe¢ vlasti upevnéte, aby proud vzduchu sméroval svisle vzhiru. Na
hrdlo vysousece upevnéte kelimek od jogurtu bez dna tak, aby jim prochazel veskery
vzduch a stény kelimku se mirné zuzovaly. (Lze pouZit také kelimek s rovnobéznymi
sténami. MiiZete ovSem experimentovat i bez této Gipravy.) Zapnéte vysouSe¢ a do
stfedu proudu vzduchu umistéte mic¢ek. (Druha varianta je poloZzit micek presné
nad stfed vysouSefe a potom zapnout.) Mi¢ek mirné vychylte rukou smérem ke
kraji vzdusného proudu a pustte. Vlozte ruku do vzdu$ného proudu nad micek do
rizné vysky tak, aby na ni dopadal cely vzdusny proud. Pokus nékolikrat zopakujte.

Otadzky:

(a) V jaké poloze se ustali mi¢ek umistény piesné ve stfedu proudu a pro¢? Vy-
svétleni doplite obrazkem.

(b) Promyslete si, zda se by se mi¢ek v poloze pfesné ve stfedu vzdusného proudu
mél otacet, aniz by jste ho roztocili. Ovérte experimentem a piipadné neshody
s predpovédi vysvétlete.

(c) Pokuste se nalézt nékteré pric¢iny toho, jak se chovd micek p¥i vychyleni smé-
rem k okraji vzdu$ného proudu a pfi poloZeni dlané do proudu, a fyzikalné
jeho chovani vysvétlit. Vysvétleni chovani mic¢ku pii vychyleni doprovodte ob-
razkem.

(d) Zopakujte bod (a) pro pFipad, zZe usti vysouSece bude nahrazeno vstupnim ot-
vorem vysavace. (Pokud je primér micku vétsi nez trubice, miZete té7 prak-
ticky vyzkouset.)

(e) Kromé experimentl s vysouSe¢em provedte také nasledujici pokus: otocte na-
levku §irsi ¢asti nahoru, vlozte do ni micek, pridrzte jej a trychtyf obratte.
Je zfejmé, Ze pokud prestanete micek pridrzovat, vypadne snadno z nalevky.
Nyni fouknéte "z plnych plic” do uzsiho konce trychtyte. Popiste a vysvétlete
chovéani micku. Slovni popis doprovodte vypoctem.



Uloha &.3 (7 bodi)
Tepla voda i baléon nafoukne

Zde mate dalsi moznost, jak efektnim pokusem ohromit mladsi sourozence nebo
nezasvécené divaky. Pokus je velmi jednoduchy, ale presné fyzikalni vysvétleni jeho
vysledkt je obtizné. Proto se budete pri odpovidani na zadané otazky pohybovat
spiSe v oblasti dohadl a odhadii, na coz mozna nejste zvykli. Nicméné nezaleknéte
se a experimentujte.

Pomiicky: ¢tvrtlitrova sklenénda lahev od slehacky nebo sklenéna lahev od toniku,
nafukovaci balének, mraznicka, nddoba, va¥fi¢, voda, absorpéni granule ( tfeba stelivo
pro zvitata, napf. Kockolit).

Provedeni: Na hrdlo 1ahve pevné nasadte balének a postavte ji do mraznicky. Za
hodinu az dvé ”vleze” balének dovnitf lahve. (Doba zavisi na vykonu mraznicky.)
Potom lahev vyndejte, nalijte do nadoby vodu a uvedte ji do varu. Jakmile voda
vali, vypnéte vari¢ a opatrné vlozte ldhev do nadoby s horkou vodou tak, aby se
nedotykala dna.



Otdzky:

(a) Jaka je pfi¢ina vstupu balénku do ldhve a jeho nafouknuti? Pro¢ je pro tento
experiment nevhodnd plastikova 1ahev?

(b) Z experimentu odhadnéte absolutni a relativni zménu teploty a objemu vzdu-
chu uzavieného v lahvi s balénkem pfi ohfati. (Vyuzijte poznatku, 7Ze kazda
hvézdicka na chladni¢ce znamend ochlazeni o 6°C' pod bod mrazu pfi plném
vykonu.) Za pfedpokladu, Ze vzduch spliuje stavovou rovnici idealniho plynu,
rozhodnéte, zda se jedna o néktery ze specialnich déji v plynu.

(¢) Protoze pocet molekul uzavienych v lahvi balénkem je konstantni, je hustota
vzduchu v baldénku po rozepnuti mensi nez hustota okolniho vzduchu. Je-li
hustota télesa mensi nez je hustota okolni tekutiny, pak podle Archimedova
zékona toto téleso v dané tekutiné plave. Proto se bude balének, ktery pevné
prevazeme nad hrdlem ldhve a sejmeme jej z hrdla, pohybovat smérem vzhtru.
Dokoncete ivahu a doplnte ji ¢iselnym odhadem.

(d) Zopakujte experiment, ale dno lahve pokryjte pfed uzavienim balénkem asi
centimetrovou vrstvou absorpénich granuli. V ¢em se lisi pribéh tohoto expe-
rimentu od pfedchoziho? Po vyjmuti lahve z vodni 14zné nesnimejte baldnek,
ale nechte nadobu stat do dalsiho dne pri pokojové teploté. Vysledek experi-
mentu vysvétlete.

Pozndmka: Pokud absorpéni granule neméte, uvazujte teoreticky na zakladé
predpokladu, ze granule maji pohlcovat vlhkost a zapach.

Uloha ¢&.4 (4 body)
O kouzelnikovi, ktery popiel platnost Archimedova zdkona

Timto kouzelnikem se stanete vy, protoze nasledujici pokus vyzaduje velkou Si-
kovnost pii pripravnych pracich a obratnost pfi jeho vlastnim provedeni. Proto ne-
zoufejte, jestlize se nedopracujete k zddanému vysledku hned napoprvé, ale trénujte
dal (mozn4, ze si tento postup upravite néjakym vlastnim vylepSenim). Kromé toho
si ovérite, zda skutecné dobte chapete formulaci Archimedova zakona.

Pomiicky: §irsi svicka ze vceliho vosku (dava nejlepsi vysledky), rovna sklenéna
desticka, Sirsi nddoba, voda, sirky.

Provedeni: Ze svicky odiiznéte dva nejvysSe centimetr tlusté valecky. Jeden z nich
ohrejte na spodni strané a teply pritisknéte na sklenénou desticku. Po vychladnuti
jej opatrné sejméte. Na dno nadoby polozte oba valecky a pridrzujte je prsty pfi-
tisknuté ke dnu. Nalejte do nadoby vodu a jakmile dosahne vyska hladiny nékolika
centimetru, pustte valecky. Pokud jste vSe udélali spravné, mél by valecek polozeny
na upravenou podstavu ziistat na dné a druhy valecek vyplavat.



Otdzky:

(a) Vysvétlete, pro¢ upraveny valeCek zistal leZet na dné. Neplati snad pro néj
Archimedtv zakon?

(b) Jaky vliv m4 na zdarny vysledek experimentu dokonald hladkost podstavy
upraveného valecku a dna nadoby? Vysvétlete, pro¢ sta¢i neopatrnost pfi sni-
mani prsti z valecku a efekt se nedostavi.

(c¢) Na stejném principu se pozlacuji sochy z libovolného materidlu tenkou zlatou
folii bez pouziti lepidla. Popiste a vysvétlete postup.

Uloha &.5 — prémiova

Relaxace nad konvici specidlniho ¢aje

Prvni fyzikalni zamysSleni provedeme v poklidném zatisi s ¢ajovou konvici na
stole. Jeji obsah bude ovSem dosti nezvykly. Na tento experiment je potfebné si
vyhradit alespon pil hodiny ¢asu, protoze nejzajimavéjsi efekty se neobjevi ihned
po zahéajeni pokusu.

Pomiicky: varna konvice nebo jina sklenéna nadoba, kterou lze uzavrit, voda, cerstvé
bezinky (popf. drobné nebo ptilené rozinky, dyfiova seminka, naftalinové kulicky, ...
nebo jiné drobné lehké pfedméty, které neplavou), ocet (chem. kyselina octova 8%),
soda bicarbona (chem. hydrogenuhli¢itan sodny).

Provedeni: Do konvice nalejte vodu (ne az po okraj!) a vhodte pfipravené predméty.
Ty, které vyplavou na hladinu, jsou pro experiment nevhodné; vyjméte je. Do kon-
vice pridejte dvé polévkové 1zice sody a tii polévkové 1zice octa na jeden litr vody.
Voda by méla zacit kypét (v opa¢ném piipadé pridejte obé chemikalie). Pozorujte
pohyb pfedméti a zodpovézte nasledujici otazky.

Otdzky:

(a) Jak se chovaji pfedméty a co je p¥i¢inou jejich vzestupného a sestupného po-
hybu? Vyjmenujte vSechny sily, které ptisobi na predméty v kazdém okamziku
jejich pohybu, a odhadnéte velikost jejich vlivu na velikost vyslednice. Urcete
v kazdém bodé pohybu velikost a smér vyslednice vSech piisobicich sil.

(b) Jak se zméni priibéh experimentu, jestlize konvici zakryjeme vikem? Ovlivni
to néjakym zptisobem rychlost pohybu jednotlivych predméti?

(¢) Zavisi pribéh experimentu na tvaru pouzité naddoby? Ovéite.

(d) V ¢em se lisi pohyb bezinkové kulicky od pohybu dynového seminka stejné
hmotnosti?



(e) V ¢em se lisi nas experiment od chovani stejnych pfedmétii, ponofenych v ¢isté
vafici vodé? (Pouzivate-li varnou konvici a méate-li plynovy spordk a azbesto-
vou sitku, popf. elektrickou plotynku, mizete realizovat i tento experiment).

(f) Jaké bublinky vlastné danou chemickou reakci vznikaji? Jak byste postupovali,
kdybyste méli tento experiment realizovat v dobfe vybavené chemické labora-
tori, ale bez pouziti vyse uvedenych chemikalii? Jak jinak, zcela bez pouziti
chemikalii, by Sel tento ”kolobéh predméti” realizovat?



