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Svétlo a jeho vlastnosti

Optika patii k nejstarsim fyzikalnim disciplindm. I prosty lid dobfe vypozoro-
val a zformuloval nékteré zakonitosti Sifeni svétla (pod svicnem byva tma, potmé
jsou vSechny kocky cerné) a uvédomoval si, Ze optickym zafizenim nesvédéi hrubé
zachézeni (chrar si to jako oko v hlavé). S témito zavéry jisté souhlasime i dnes.

Jako jedna z mala oblasti fyziky pronikla optika v hojné mife i do krasné litera-
tury a poezie, jak demonstruje nasledujici tryvek. Sami byste urcité pfisli na mnoho
dalsich.

Vrany stin oblaku

zvolna se popasa v zarivém ovse,

pojizdi, jezdec na velikém letnim reostatu,
a méni svitivost krajiny.

Paprsky v otepich na firu zraku

a rychle do prazdné stodoly

do mého zravého duchal

Vit Sliva, Slavnost letnic

V této sérii jsme pro vas pripravili nékolik optickych experimenti. Doufame, ze
se pri nich nejen poucite, ale i pobavite.



Uloha &. 1 (6 bodu)
Kolik barev ma svétlo?

Pomoci CD disku a kartonové krabice 1ze snadno sestavit ,doméaci“ spektrometr
(obr. 1 - pohled ze strany a zepfedu). Zaznamové stopy na disku tvofi miizku, na
niz dochazi k difrakci svétla. Nechame-li stérbinou ve viku krabice dopadat svétlo na
vhodné sklonény disk, uvidime pozorovacim otvorem duhu - spektrum dopadajiciho

svétla.
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obr. 1

e Porovnejte spektra ruznych zdroju svétla (denni svétlo, zarovka, svicka, za-
fivka, televizni obrazovka nebo monitor).

e Co se stane, pozorujete-li spektrum denniho svétla ptfes okno se zaclonou nebo
zaluziemi?

e Jako zdroj pouzijte zarovku, u které muzete ménit velikost proudu prochazeji-
ciho vldknem. Jak se chova spektrum pfi odpovidajicich zménéch jasu vldkna
zarovky?

e Je mozné pozorovat rozklad svétla v prirodé? Kdy?

Pti manipulaci se svickou dbejte zvySené opatrnosti.

Uloha &. 2 (4 body)
Prilis rychly obraz?

Télisko na niti umistéte nad duté kulové zrcadlo (v domécich podminkach dobie
poslouzi tieba nerezova nabéracka) tak, ze bod zavésu téliska bude lezet na optické
ose zrcadla. Udélite-li télisku vhodnou pocatecni rychlost, bude se pohybovat po
kruznici se stfedem na optické ose (kdnické kyvadlo).



e Popiste vlastnosti a chovani obrazu kyvadla v zrcadle. Zakreslete chod pa-
prski.

e Jak zavisi vlastnosti obrazu na vzajemné poloze obéhové roviny kyvadla a
stfedu krivosti zrcadla?

e 7Zméni se vlastnosti obrazu, kdyz k zobrazeni pouzijete vnéjsi stranu nabéracky
(vypuklé kulové zrcadlo)? Pokud ano, napiste jak.

Uloha &. 3 (8 bodu)
Mizejici tuzka

Tuzku nebo jiny delsi predmét vlozte do sklenéné zkumavky. Tuto zkumavku
ponoite do vétsi kaddinky nebo akvaria s vodou. Zkumavku pozorujte pres sténu
kadinky a postupné ji vychylujte ze svislého sméru (viz. obr. 2). Pfi uréitém sklonu
zkumavky tuzka nahle zmizi. Proc¢?

Pokuste se spocitat tihel, ktery bude svirat osa zkumavky s vodni hladinou v oka-
mziku zmizeni tuzky za predpokladu, ze na zkumavku dopada horizontalné svazek
rovnobéznych paprski.

Co kdyz misto zkumavky pouzijete kulovou banku?
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Uloha &. 4 (7 bodu)
Bunsenuv fotometr

Tento pokus provadéjte v zatemnéné mistnosti.

Pottebujete nékolik svicek, dlouhé pravitko a stinitko s olejovou skvrnou (naka-
pejte trochu oleje do stfedu vétsiho kusu kartonu a rozetiete - olej musi kartonem
dobfe prosédknout). Ve uspotradejte podle obrazku 3. Stinitko posunujte podél pra-
vitka az do mista, kde olejova skvrna zmizi. Co muiizete Tict o osvétleni stinitka v této
poloze?

Postupné zvysujte pocet svicek v bodé B (od dvou do Sesti) a vzdy vyhledejte po-
lohu, kdy skvrna zmizi. Zjisténé vzdalenosti zaneste do tabulky. Je mozné z tabulky
vycist, na kterych veli¢inach a jak je osvétleni stinitka zavislé?



Uloha ¢&. 5 - prémiova

Ohniskova vzdalenost tenké rozptylky

V dobrodruzné literature se nékdy hrdinové v meznich situacich pokouseji riz-
nymi prostredky rozdélat ohen. Jednou z moznosti je fokusace svétla pomoci spojné
¢ocky (bryle hrdinova ptitele, hodinové sklicko, kus ledu vyhlazeny do spravného
tvaru). Princip je (na rozdil od realizace) jednoduchy: paprsky rovnobézné s optic-
kou osou se pii prichodu spojkou ldmou a protinaji v ohnisku cocky. Je tedy treba
vhodné nastavit ¢ocku sluneénim paprskim (slunce je vzdaleny zdroj, coz zarucuje
rovnobéznost) a do ohniska umistit material, ktery se snadno vzniti. Souc¢asné ovsem
touto metodou miizeme orientac¢né urcit ohniskovou vzdalenost pouzité ¢ocky - staci
najit na stinitku ostry svétly bod (u improvizovanych ¢ocek spise skvrnku).

Rozptylka vytvari vzdy zdanlivy obraz, ktery nelze zachytit na stinitku. Bylo by
presto mozné z poloh pfedmétu a obrazu urcit jeji ohniskovou vzdélenost? Pokud
ano, navrhnéte experimentilni usporadani a provedte priislusné vypocty.



