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Druha série tiloh

(25 bodu)

Druha série uloh vybizi k zamysleni nad nékterymi problémy z oblasti ,,bézného“ Zivota.
Prejeme vam hodné dobrych napadt pii jejich feSeni!

Uloha é. 1 (6 bodt)
Stavba majky

Majka je odvétveny strom délky [ = 35 m a hmotnosti m = 900 kg. Jeden jeji konec je v dife
hluboké a = 3 m. Na druhy konec je pripevnéno tazné lano navijdku. Maximalni sila, ktera
muze na lano ptisobit, aby se nepfetrhlo, je 20 kN. Navijak je umistén ve vzdalenosti b = 10 m
od paty majky (obrazek 1). Vypoctéte, do jakého uhlu « je potfeba majku zvednout ,ruéné,
aby bylo mozné k dalsimu zvedani majky pouzit navijak bez rizika, Ze se lano pretrhne.
Predpokladejte, ze primér majky je po celé jeji délce stejny.

Obrazek 1

Uloha é&. 2 (6 bodu)
Vzduchoplavec

Vzduchoplavec se vznasi ve svém horkovzdusném balénu ve vysce 2000 m nad zemi a klepe se
zimou, nebot teplota okolniho vzduchu je -3°C (pfesto neciti foukat vitr — pro¢ asi?). A jak
tak drkotéd zuby, pfemysli o tom, jaka je teplota vzduchu v jeho balénu — zdali by se tam
ohral. Vi, ze kos, hotaky, pytle s piskem a vnéjsi obal balénu vazi asi 400 kg, on sam pak
80 kg. Objem balénu odhadl na 2000 m3.



Uloha é&. 3 (5 bodu)
Hrabé

Jisté vite, ze kdyz stoupnete na volné polozené hrabé, prasti vas do nosu. My jsme se roz-
hodli teoreticky i experimentalné ovéiit nebezpecnost tohoto zahradniho nacini. Navrhli jsme
nasledujici experiment a hledame dobrovolniky na jeho provedeni:

1. faze: Experimentéator A drzi hrabé na zemi, hrabaci hieby sméfuji vzhiru.
2. faze: Experimentator B se postavi na hrabaci hieby.
3. faze: Experimentator A uvolni hrabé, ndsada dopadne na nos B.

Chteli bychom védét, jakou rychlosti prasti hrabé experimentatora B do nosu.

Parametry: hrabé maji 2 m dlouhou nasadu a 10 cm dlouhé hrabaci hieby. Hmotnost nasady
je 0,5 kg, hmotnost hiebd je nepodstatnéd. Predpokladejte, ze B je pramérny clovék: vaha
80 kg, vyska 180 cm.

Uloha ¢. 4 (8 bodt)

Z lepsi spoleénosti

Urciteé jste jiz nékdy vidéli jedno z klasickych varietnich c¢isel — artista strhne ubrus ze slav-
nostné prostieného stolu, nddobi vsak zistane na stole. Tento trik si mizete (ponékud zjedno-
dusené) sami vyzkouset. Postavte hrnek s vodou na list papiru a pokuste se papir vytahnout,
aniz byste hrnek zvedli nebo jej prevrhli. V ¢em spociva podstata triku? Zformulujte pod-
minku pro to, aby se pokus s hrnkem podafil.

Uloha &. 5 — prémiova

Led v PET lahvi

PET ladhev naplnime castecné vodou, polozime ji a ddme zmrazit. Po vytazeni z mrazaku tak
ziskdme tuhé téleso podobné tomu na obrazku 2. Pti vychyleni naklonénim zacne téleso kmitat.
Pokuste se experimentalné stanovit zavislost thlové frekvence kmiti na néjakém parametru
charakterizujicim objem vody v ldhvi (napiiklad na vysSce hladiny ode dna ve vodorovné
poloze). Déle se pokuste vypoc¢tem ovéfit namérena data a porovnani okomentujte.

Poznamka: K pfesnému vypoctu je nezbytna znalost integralniho poctu. Jestlize s nim nejste
sezndmeni, provedte vypocet alesporni pro néjaké konkrétni p¥ipady (napiiklad pilvalec), pFipadné
pouzijte vhodny matematicky software.
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