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Treti série uloh
(25 bodu)

Pro tuto sérii Korespondenéniho seminéie z fyziky jsme vybrali tlohy z praktického
Zivota. Na své si pfijdou i milovnici matematiky.

Ulohaé. 1 (6 bodi)

Elektroinstalatérska uloha

Jednou z oblasti béZného Zivota, kde se dobfe uplatni vase fyzikalni vzdé€lani, je elektroin-
stalace v domdcnosti. Zadani elektroinstalacnich tloh je vzdy podobné. Mate tfi draty — fazi,

nulu a zem. Vasim tkolem je pak navrhnout co nejjednodussi elektricky obvod, ktery po
pripojeni k témto tfem dratiim spliiuje stanovené pozadavky.

(a) Vysvétlete fyzikalné funkci zminénych tfi dréti a popiste ¢i navrhnéte zpiisob, jak od
sebe jednotlivé draty rozpoznat. Jakd soucdstka se k tomuto ucelu pouziva (vysvétlete
princip)?

(b) Navrhnéte zapojeni osvétleni schodi$té s jednim svétlem a dvéma vypinaci. Samoziejmé
poZzadujeme, aby pfi pfepnuti libovolného vypinace doslo k vypnuti svétla, je-li zapnuto,
a naopak.

(c) Navrhnéte zapojeni osvétleni schodisté s jednim svétlem a n vypinaci, kde n > 2.



Ulohaé.2 (8 bodi)
Vyhrivana postel

Na obrazku 1 je ndkres kovové konstrukce vyhiivané postele. Konstrukce je dokonale izo-
lovand od zemé a je vyrobena ze stejnych trubek. K dolni ¢asti kazdé z nohou lze pfipojit
svorku zdroje stejnosmérného napéti. Jak musi byt postel zapojena do obvodu s danym

zdrojem napéti, aby se ¢lovék odpocivajici na elektricky nevodivé matraci co nejvice zahtal?

DiileZité upozornéni: Navrh vyhiivané postele je Cisté hypoteticky a pokusy o jeho realizaci
mohou byt nebezpecné. Vénujte se proto pouze teoretickému feseni tlohy!

100 cm 50cm 50 cm 50 cm

>‘> :

> € =

a
A C =L ||
celni pohled horni pohled
B
Obrazek 1

6 Xz

Ndvod: Pti feSeni ulohy je vhodné nahradit ¢4sti obvodu ve tvaru ,.trojahelniku® ¢astmi
obvodu ve tvaru ,hvézdy* (obrazek 2). Plati pfitom vztahy, které se miZete mimo soutéz

pokusit odvodit:

RisRy3 Ri9Ro3 Ri3Ros
1 RO 3 2 RU ) 3 RU J
kde
Ry = Rig + Ros + Ry3.
1
R, R3
2 3 2
Ry,

Obrazek 2



Uloha &.3 (5 bodd)

Sklenéna trubicka

Trubicka ma vnitfni primér d, vn&jsi primér D a je vyrobena ze skla o indexu lomu n.
Divame-li se na trubicku ze strany, jevi se ndm vnitini primér vétsi, nez je ve skutecnosti.
Vasim tkolem je vypoditat, jak velky se ndm vnitini primér jevi. Pfedpokladejte pfitom, Ze
na trubi¢ku se divame z velké vzdalenosti. Znamena vas vysledek, Ze by se vnitini primér
mohl za jistych okolnost{ jevit vétsi nez vnéjsi primér?

Uloha&. 4 (6 bodi)

Poruseny kabel

Podzemn{ kabel se sklada z dvou paralelnich vodici a je dlouhy 10 km. Doslo k mechanické
poruse kabelu a vodice se v poruseném misté ¢istecné odizolovaly. V tomto misté jsou tedy
vodice spojeny nezndmym odporem R. Navrhnéte zpisob, jak urcit misto poruchy. Napiste,
které v zadani neuvedené veliCiny potiebujete zjistit ¢i zméfit, a ndsledné obecné vypoctéte
polohu poruchy (jeji vzdélenost od jednoho konce kabelu).

Uloha ¢&. 5 — prémiova

Méreni Eulerova cisla

Tvar, ktery zaujme fetizek zavéSeny ve dvou bodech, je kiivka, kterd se nazyva retézovka. Je
zajimavé, ze kfivka ma vZdy stejny tvar, nezavisly na mistech zavéSeni fetizku.
Retézovka je v roviné Oxy matematicky popsana rovnici
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kde konstanty A a B zaviseji na poloze bodu uchyceni fetizku a na jeho materidlovych
konstantach. Funkce cosh ¢ se nazyva hyperbolicky kosinus a je definovana prostiednictvim
exponencidlni funkce takto:
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Nabizi se tedy ukol pro vés, hravé fyziky: zméite hodnotu Eulerova &isla e z geometrie

zavéSeného retizku. Tém, ktefi jste matematicky zdatnéjsi, udélime dalsi prémiové body za
odvozeni vztahu popisujiciho tvar fetézovky.



Opét pfipominame:

KaZzdou tlohu vypracujte na samostatny list formatu A4. Nevejde-li se vam tuloha na jeden
list, spojte vSechny listy tykajici se jedné dlohy. Na kazdém listu uvedte v pravém hornim
rohu hiilkovym pismem svoje ID CISLO, JIMENO a PRIJMENI, v levém hornim rohu pak
¢islo dlohy.




