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V soucasné dob¢ je stale jeSté na gymndziich pouzivana uebnice fyziky pro IV. ro¢nik

Ctyfletého gymnazia [1], ktera byla zpracovana v roce 1984 pod edenim prof. Jana PiSita.
Proto je Gcelné struéné charakterizovat jeji tematicky celek Astrofyzika rozdéleny takto:

Zareni — zdroj informaci o hvézdach a vesmiru 19 stran,
Zdroje energie, stavba a vyvoj hvezd 19 stran,
Savba avywj vesmiru 13 stran,
Barevna priloha 2 strany, 11 obrazkd.

Témata zacinaji motivacné vyuzitelnymi uvody, nasleduje vykladovy text a v zavéru je
vzdy shrnuti podstatnych myslenek, souvislosti a vztahii. Pfimo do vykladového textu jsou
umistény obrazky kosmickych téles, pfipadn¢ schémata. Pro vytvotfeni spravnych ptedstav
o fyzikalnich vlastnostech a prostorovém rozloZeni jsou vyuZitelné¢ tabulky charakteristik
Slunce, Galaxie ¢i typickych vzdalenosti mezi strukturami ve vesmiru. Mensi pocet typickych
uloh dopliuje vykladovy text.

I pfi omezeném rozsahu 51 stran byla vybrana témata podstatnd, nezbytna pro stru¢ny a
uceleny astrofyzikalni vyklad, jehoZ styl navazuje na piedchazejici zpracovani fyzikalni casti
uéebnice. Uroveti je piiméfena poslednimu ro¢niku gymnazia.

Samostatna uéebnice Fyzika pro gymnézia — Astrofyzika [2] autora dr. Martina Machacka
vy3av nakladatelstvi Prometheus v Praze roku 1998. Uvodem piipominam, Ze zejména v po-
slednim desetileti probihd vyrazny rozvoj astrofyzikalni védy, ktery 1ze charakterizovat jako
revolu¢ni. PfedevS§im vyuziti nové pozorovaci techniky umistované mimo atmosféru Zem¢
v fad@ ptipadl pfevratné objevy. Z tohoto pohledu je tfeba novou ucebnici hodnotit, nebot’ jeji
obsahova struktura by méla odrazet stav soucasné védy i jeji ptedpokladany vyvoj. V textu by
tedy nejveétsi pozornost méla byt soustfedéna na nejvyraznéji se vyvijejici védni discipliny,
které se zabyvaji hvézdami a vnéj$imi galaxiemi. Obsah ucebnice vychazi z principu od bliz-
kého ke vzdalen¢jSimu:

Uvod 10 stran,
Slunecni soustava 65 stran,
Hvézdy a Galaxie 33 stran,
Dodaky 34 stran,
Barevna priloha 7 stran, 38 obrazk.

Paradoxn¢é malo je v obsahu zastoupena pravé problematika hvézd 1 vnéjSich galaxii. Pti
detailné¢jsi analyze zjistime, Ze v knize chybi tak zdvazna témata, jako napftiklad pfesny tvar
III. Keplerova zakona, fyzikalni podminky v nitru hvézd, zdroje energie hvézd, vyvojova in-
terpretaceH-R diagramu, ¢i vyvoj galaxii. Pfitom pravé prostfednictvim téchto témat se stu-
denti seznamuji jak s metodami urovani charakteristik a fyzikalnich a chemickych vlastnosti
kosmickych téles, tak s fyzikalnimi zékony uplatitujicimi se pii vyvoji téchto téles a souhrnné
se tak presvédcuji o platnosti fyzikalnich zdkonli ve vesmiru. Nezachycena zustava rovnéz
jedna z ustednich myslenek soucasné astrofyziky — idea vyvoje kosmickych téles vSech typu
1 vesmiru jako celku. Stfedoskolské kursy v§eobecné vzdelavacich Skol ve stfedni Evropé tato
témata obsahuji. Kde pro n¢ vzit prostor v ucebnici? Stacilo by podstatné¢ omezit rozvlaény



desetistrankowy Gvod, hstorii kosmonautiky (strany 35-36), popis typu druZzic (strany 36—-37),
nebot’ to vSe v takovém rozsahu nepatii do astrofyzikalni ucebnice. Jisté je vhodné pfipome-
nout ruzné SirSi souvislosti, napiiklad moznosti existence zivota ve vesmiru ¢i poznatky z his-
torie astronomie. Musi vSak byt zafazeny promyslenym zptusobem tak, aby podporovaly vy-
klad usttednich astrofyzikalnich témat, jako je tomu napiiklad v bulharské ucebnici [3].

Vykladovy text recenzované ucebnice vychazi ze slovnich ivah opirajicich se predevs§im
o fyzikalni poznatky. Hlubsimu pochopeni vSak brani skutec¢nost, Ze téméf neobsahuje vzorce
a matematicka odvozeni. Jejich umisténi v pfevazné vétSin¢ az za témata do uloh je dalSim
netradi¢nim prvkem ucebnice, ktery nemd u nasich ostatnich gymnazialnich uc¢ebnic fyziky ¢i
sttedoSkolskych astrofyzikalnich u¢ebnic ve stiedni Evrop¢ analogii. Takové uspotadani textu
nutn¢ naru$uje praci studentd s uéebnici.

Az za vykladovy text je zatazen vét§i pocCet uloh, majicich v fad¢ ptipadi zajimavé ndme-
ty. Tyto dohy — pochopiteln¢ rizného stupné obtiznosti — jsou nazyvany problémy, ptestoze
nejjednodss z nich lze vyfesit prostym dosazovanim do vztahu. Napiiklad problém 1 na
strané 18: Vypocitejte priblizny podil hmotnosti planet na hmotnosti celé slunecni soustavy —
vyzaduje secteni hodnot hmotnosti Jupitera a Saturna a déleni hodnotou hmotnosti Slunce;
problém 3 na strané 55: Vypocitejte hlavni poloosu drdhy Halleyovy komety — je jednodichym
vypoctem hlavni poloosy drahy pfti znalosti obézné doby komety. Rozhodné by stalo za Gvahu
oddélit numerické tlohy na provéfovani védomosti od skutecnych problémovych tloh. Za né
pokladam predevsim takové, které rozviji dovednosti studenti a podporuji jejich samostatnou
¢innost. Piikladné tak, Ze studenti prom¢tuji obrazky kosmickych téles, ¢i grafy umisténé
Vv uCebnici, a tim ziskavaji dalsi nezbytné udaje k feSeni problému. Jako mozné naméty uva
dim urcovéani vysky hor na M¢sici, radialnich rychlosti kosmickych téles z obrazki spektro-
gramil, stanoveni spektralnich tiid hvézd z obrazka spekter, sestrojovani H-R diagramu pro
rizné vybrané skupiny hvézd, vyty€ovani a ovétovani hypotéz podéavajicich objasnéni pozo-
rovaného wskytu tii sérii Car ve spektru objektu SS 433 a nasledné astrofyzikalni podstaty
zkoumaného ohjektu.

Metodicky méné propracovany je vykladovy text nc¢kterych témat, naptiklad pro studenty
obtizn¢ osvojitelna Pogsonova rovnice je vyloZena pouze velmi struéné. Nevhodré je stavova
interpretace klicového pojmu gymnazialni astrofyziky — H-R diagramu, ktery je ve stfedo-
Skolskych kursech, kde je astrofyzika soucasti fyziky, zpravidla uvadén jako zavislost zativé-
ho vykonu a efektivni povrchové teploty hvézd, nikoliv jako zavislost absolutni hvézdna veli-
kost—typ spektra. Samotny a bohuzel jediny H-R diagram v ucebnici je bez blizsi specifikace,
pro jaké hvézdy byl sestaven, bezcenny. Odpovida pocet obrazi hvézd v jednotlivych oblas-
tech uvadéného H-R diagramu skute¢né Cetnosti vyskytu hvézd v Galaxii? Co jsou vysoké a
nizké teploty v popsu H-R diagramu v obrédzku 3-7 na stran¢ 88? Takové otazky si zvidavi
studenti jist¢ budou klast.

Hloubka zpracovani vykladu v ucebnici je rozdilnad v riznych mistech ucebnice. Témata
vénovana planetam jsou probirana velmi detailn¢, zatimco u hvézd a galaxii, které jsou pred-
métem nejveétsiho zajmu soucasné védy, je podavan spiSe informativni vyklad. Styl vyjadio-
véni, kterym se aiutor ve vykladovém textu olrad ke studentim, je na nékterych mistech,
ziejm¢ pro zvySeni atraktivnosti a ¢tivosti popularizujici, bez presnéjSich formulaci a vyme-
zovani pojmu. Text je tak nutné pouze popisny a neodpovida narocnosti posledniho ro¢niku
vybérové vSeobecné vzdelavaci Skoly — gymnazia. Piikladn¢ vybiram:

e nastran¢ 13/fadku 22 je pouzivan termin ,,rok” planety misto sidericka ob&ézna doba, na
21/6 se piSe, ze pomeéry na Venusi jsou jesté o neco pekelnéjsi, 51/34 tvrdi, ze pri
kazdém priblizeni se k Slunci ztraci kometa mnoho své hmoty na vytvoreni komy a
ohonu- zde je na mist¢ uvést, Ze ,,mnohd* bylo pro Halleyovu kometu pfi jejim pru-
chodu perihéliem v roce 1986 denn¢ 10° kg prachu avody.



Vyklad se stavd misty neur€itym a nepfesnym, ztradci ucebnicovy charakter, ktery by se
m¢él vyznaCovat maximalné promyslenym vyjadfovanim.

V rozsahlém textu se mohou objevit vécné chyby ¢i opomenuti, nalezl jsem tato:

7917 — Starovéky astronom Ptolemaios jako prvni sestavil katalog hvézd — prvni ke
talog hvézd sestavil Hipparchos,

. 857 — Ve spekru takto chiadné hvezdy (pri teplote nizsi nez asi 5 000 K) tedy nevi-
dime absorpcni cary vodiku — Eary vodiku jsou stéle jesté dostate¢né inten-
zivni apozorovatelng,

88/12— Podle astronomii, kteri ho vr. 1913 popvé nakredlili, se nazyva Hertzgprun-
guv-Russellitv nebo prosté HR diagram — Hertzsprung diagram nekredlil, po-
uzil tabulky (v letech 1905-1907),

91/10- jeho polomer (Slunce) se zvétsi asi 1 000krat a bude sahat az nékam k dréze
Venuse — pii zvétSeni poloméru Slunce asi 1 000krat by polomér Slunce do-
sahoval téméi az k draze Jupitera,

1174 — celozivotni dilo O obehu nebeskych sfér — z vécnych 1 historickych duvodi
patii O ob&zich nebeskych sfér.

Prehlednosti a srozumitelnosti vykladového textu by nepochybné prospélo jeho strukturo-
vani a vhodra graficka Uprava, zejména zvyraznéni tivodnich motivaci, definic, zakladnich
pojmi a zavéreCnych shrnuti. Za uvahu by stalo zafazeni tabulek, grafii ¢i obrazka zachycuji-
cich charakteristiky jednotlivych typ kosmickych téles, véetné jejich typickych hodnot, coz
je dulezité pro tvorbu spravnych prostorovych a nasledné i1 fyzikalnich ptfedstav, zpravidla
v astrofyzikalni vyuce budovanych prostiednictvim srovnavadch metod.

Uplatnéni principu nazornosti Ize v u¢ebnici posilit tim, Ze kvalitni a svymi namé&ty napadi-
té barevné fotografie kosmickych téles z piilohy, budou vélenény do vykladového textu.
K zvySeni nazornosti a srozumitelnosti by bylo ucelné zatradit do astrofyzikalni ¢asti ucebnice
jednotek na nich vynaSenych (napf. strana 84/obrazek 3-5a1023-10).

Nevykladovy text neni v ucebnici pln¢ rozvinut a je malo pestry. Z procesudlniho aparatu
chybi vétsi zastoupeni otazek na upeviiovani védomosti. U orienta¢niho aparatu jsou odkazy
najiné fyzikalni ucebnice formalni, nebot’ studenti v poslednim ro¢niku nemaji vSechny pied-
chozi ucebnice u sebe k dispozici. Patti¢ny fyzikdlni vzorec, na ktery navazuje astrofyzika, by
bylo lepsi uvést. Ve vEtsi mife jsou v textu postradany aktivizaéni vyzvy a pobidky, napiiklad
formou vloZenych otazek, coz je zfejmé prenechano na vlastni vyuku.

Autor mél k dispozici velkou strankovou dotaci (143 stran), které v fad¢ témat zdarné vyu-
zil. Za velmi zajimavy a pfitazlivy poklddam napiiklad vykladovy text v€novany tématiim
Zem¢, M¢sic, Slunce. Recenzovanou ucebnici astrofyziky pro posledni ro¢nik gymnazii, ze-
jména jeji ¢ast vénovanou slunecni soustavé, lze doporucit k tématu Slunecni soustava
V niz8ich ro¢nicich gymnazii. Pro vyuku astrofyziky v zavéretném gymnazidlnim ro¢niku
vs8ak vyzaduje jeji pouzivani od profesoru fyziky zvySenou obezietnost a peclivou vlastni pii-
pravu olsahu wuky.
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