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Ovsem, ze se narodil

14.3.1879 v Ulmu, prvni dite Hermanna a Pauline Einsteinovych



Verna pritelkyne Maja

« Narozena 18.11.1881

« Duvod prvniho Albertova
mluveneho projevu
(a hned celou vétou)

« Ale kde ma kolecka?*

* Vira ve spravnost
Albertovych teorii

e Od roku 1939 do smrti
v roce 1951 zZila
v Princetonu

« Podoba vnéjsi, mysleni
| chovani




Zazraky Einsteinova detstvi

Ve veku 4-5 let prinesl otec
nemocnemu Albertovi pro
/& . rozptyleni kompas
- -y Y o sc jehla kompasu chovala
- " " NS | {akto, se vibec nehodilo ke
" zpuisobu, jak se véci déji a jak
Je Ize podveédome chapat
(pusobeni spojené
S ,dotekem®). Vzpominam si
jesté nyni — anebo verim, ze Si
vzpominam — , jak hluboky a
pretrvavajici dojem na me
tento zazitek udelal. Tady
muselo byt neco, co bylo
hluboce skryto za vécmi.*”




Seznameni s euklidovskou
geometrii

« Ve veku dvanacti let jsem
zazil druhy zazrak zcela
Jiného druhu: Nad knizkou o
Eukleidove geometrii, kterou
Jsem dostal do ruky zacatkem
Skolniho roku. V ni byly vety
napr. veta o protnuti tri vysek
v trojuhelniku v jednom bode,
ktera vibec nebyla ziejma, ale
ktera mohla byt dokazana
S takovou jistotou, ze se zdaly
byt vylouceny jakekoliv
pochybnosti. Tato jasnost a
Jistota na me udélaly
nepopsatelny dojem."”




Einstein a skolni dochazka

,UCItelé v zakladni skole mi pripadali jako
Sikovatele a profesori na gymnaziu jako
porucici.”

,V Zivote z Vas nic nebude.”

,vase pouha pritomnost mi kazi respekt
ve tride.”

Bez ukonceni studii maturitni zkouskou
odjizdi Albert za rodinou do ltalie



Tulak a podivin v Curychu

+ 1895 Einstein sklada neuspesne prijimaci zkousku na
polytechnice v Curychu, jeho vykony jsou vynikajici
pouze v matematice a fyzice

* 1895 — 1896 studium na kantonalni prumyslové Skole
v Aarau, ukoncené maturitou

« 1896 — 1899 polytechnika v Curychu



Bern

* 1900 — 1902 prace
ucCitele na ruznych
skolach

* 1902 — 1908 expert
treti, pozdeji druhe
tridy na Urade pro
ochranu dusevniho
vlastnictvi v Bernu

« Akademia Olympia
« Svycarské obcCanstvi




Mileva Maric

,Je to knihomol jako ty,
jenze ty potrebujes
poradnou zenu.” (vyrok
Pauline Einsteinove o
vyvolené svého syna)

« *1875 ve vesnici Titel,
vyrostla v Novem Sadu

« 1896 prijata ke studiu
lékarstvi v Curychu, ale
studuje ,Poly” — jedina
Zzena v rocniku a pata na
skole

1902 *dcera Lieserl




Mileva Maric-Einstein

e 6.1.1903 snatek

« *1904 syn Hans Albert,
pozdéji profesor
hydraulickeho inzenyrstvi

na Kalifornské univerzité
v Berkeley, 11973

* *1910 syn Eduard, 11965

* 1914 navrat Milevy se syny do Curychu, Einstein
odjizdi do Berlina
* 1919 rozvod manzelstvi, 11948 v Curychu




Fyzika do Einsteina — ETER
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Eter by mél vyplfiovat cely vesmir
a mit nasledujici vlastnosti:
1. Je dokonale prostupny
pro hmotna télesa.
2. Je absolutné nehybny vici
svétlu, které se v ném Sifi.




Eter je absolutni

« Snaha o zméreni rychlosti pohybu éteru vuci
Zemi

* Michelson-Morleyho experiment
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A co Einstein?

e Snhaha o vysvetleni
jevu, reseni vypada
podivne, ale bude asi
jedine spravneé

* Einstein prijima
princip relativity jako
postulat — neexistuje
tim padem absolutni
vztazny system




Princip relativity

* Ve vSech
Inercialnich
soustavach plati
stejne fyzikalni
zakony (= to, je-li dany
systéem v klidu Ci pohybuje-li se

rovnomerne primocare,
nepozname, dokud

,nevykoukneme* ven).

(GALILEO GALILE]I,
1564-1642 )




Maxwellovy rovnice
. A fekl Blh:

. OB _ OF -
rotkE =——— rotB = E.—+ 7]
Py ﬂo[ 0 ey J]

divE = £ divB =0
)4 (11 g
a bylo svétlo.” *

| Rychlost Sifeni svétla zavisi jen na
C = vlastnostech prostiedi, v némz se Sifi.
v €olo

Rovnice plati ve vSech inercialnich soustavach
= konstantnost c je postulat



A4

Zaver:

* Uvedene postulaty nejsou v souladu s
klasickym zakonem skladani rychlosti



Skladani rychlosti

Moje rychlost
ma velikost Vv’
(vzhledem

k viaku).

Vlak jede rychlosti V
(vzhledem ke kolejim).

v=v+V

Klasicke skladani rychlosti



Je tedy treba upravit klasicky zakon
skladani rychlosti:

» Takze pro pohyb v jedné primce (pouze Xx)
musi platit

4
v +V
V——V'—I—P — YV =

V'V

2
C

* Tedy pro v'=c (a stejne i pro V=c)

)
cl 1+—
c+V C
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Nova transformace souradnic

« Stara (Galileiho)  Nova (Lorentzova)
transformace souradnic: transformace souradnic
t' +—x

, , x+Vt
=t xX=x +Vt =

y:yr P 1/ 1—7

Z—Z
vede na stary zakon vede na novy zakon
skladani rychlosti skladani rychlosti
V=V +V \/7 F
V.= ¢ ¢’
Ve =V, +V : ; K v . vV
X X , 1+ 5 + i
Vy :vy C C

o ANAVIC.
V.=V



Vede k dilataci ¢asu a kontrakci

delek
« Udalosti soumistneé (Xg:x'z): « Udalosti souéasné (t1 1, ):
Af At=t,—1, AT
- s At =1, -t Ax = Ax' I—V—2 AX =X,
2 ¢ Ax=x,—x

 Cas 4t je tedy vzdy
delSi nez vilastni Cas
At' = A7 . Hodiny v
systemu S se tedy
proti hodinam v &’
zpozduji — dilatace
casu diky pohybu.

Ve vlastni vztazné
soustave S’ je prostorova
vzdalenost vetSi nez v S,
delka méerena z jine
vztazneé soustavy je kratsi
nez vlastni — kontrakce
delek.



Dusledek:

* Bohuzel dojde i ke zméne transformace
souradnic pri prechodu K jiné soustave

* A co huf, méni se primo povaha prostoru
a casu

» Vznika nova teorie — SPECIALNI TEORIE
RELATIVITY



Cas a prostor nebo ¢asoprostor

» Prestava byt dulezita pouze prostorova
vzdalenost (1) =(ax) +(4v) +(42) ,ale podstatna
je vzdalenost ,,Casoprostorova“= interval
(pro velmi blizké body ar—ax )

ds’ =c’dt’ —dlI’ =c’dt’ —dx’ —dy* —dz’
» Takto definovany interval je invariantni
vuci Lorentzové transformaci, coz
znamena ds'? =ds’



Minkowskiho kuzel

ds* =0 dx==cdt o ¥ = cf

X =—ct

pritomnost

Svételny kuzel



Minulost a budoucnost

svétocCara
ds’ >0 |dx|<c|dt| o

X =ct

budoucnost

N
>0

X =—ct

pritomnost

t <0

minulost

Svételny kuzel



Jinde

2
ds” <0 |dx|>c|dt| o 1 =
X =-—ct
pritomnost
JINDE JINDE

Svételny kuzel



Rozdeleni na minulost, pritomnost,
budoucnost a jinde je absolutni
(invariance intervalu).

 Takze d52 nemeni pri transformaci k
necarkovanym souradnicim znaménko.

« Minulost zustava pfri takovychto transformacich
minulosti a budoucnost budoucnosti — pro
PODSVETELNE RYCHLOSTI!

1 0 0 0)

0 -1 0 0

0 0 -1 0

g« Je metrika 0o 0 0 -1)

(metricke pole)

ds® = gikdxidxk ik =




Nejslavnejsi vztah




Elementarni odvozeni ekvivalence
hmotnosti a energie

Nasledujici odvozeni zakona ekvivalence, ktere nebylo
dosud publikovano, ma dve prednosti. ACkoliv
vyuziva principu specialni relativity, nepredpoklada
formalni aparat teorie, ale uziva pouze tri drive
znamych zakonu:

1. zakona zachovani hybnosti

2. vyrazu pro tlak zareni; to jest pro hybnost komplexu
zareni pohybujiciho se v zadaném smeru

3. dobfe znamého vyrazu pro aberaci svétla (vliv
pohybu Zeme na zdanlivou polohu stalic — Bradley).



Aberace stalic a hybnost fotonu

. Objevena jiz 1727 V
Bradleyem g0 = —

 Polohy hvézd na C 'VNV
nebeskeé sfére opisujiv. ()

prubéhu roku elipsy,
jejichz velka poloosa
ma vzdy velikost

o =20,5"

H ° P

*Hybnost fotonu:

« Vysveétlil jako dusledek
rocniho pohybu Zeme, E
diky kterému se meni _
uhel, pod kterym se k P=
nam pohybuji paprsky &

hvezd



Nejprve uvazujme o nasledujicim systému. Necht teleso
B spociva volne v prostoru vzhledem k souradnicove
soustave K,. Dva komplexy zareni S a S’, kazdy o energi
E/2, se pOhybUJI v kladnem a zaporném smeru osy x, a
jsou zaroven absorbovany telesem B.













Nyni uzijeme zakona zachovani hybnosti naseho systéemu
v soufadnicove soustavé K vzhledem ke smeéru osy z.

.  Pred absorpci necht ma téleso B hmotnost M; Mv je pak vyraz pro
hybnost télesa B (podle klasické mechaniky).

Kazdy z komplexu zareni ma energii E/2, a tudiZ podle dobfe
znameého zavéru Maxwellovy teorie ma hybnost E/2c.

Presné rfe€eno je to hybnost komplexu zareni S vzhledem
k souradnicove soustave K,. Avsak je-li v malé ve srovnani s c,

je hybnost vzhledem k souradnicové soustave K taz az na malou
veli¢inu druhého fadu (v2/c? je malé ve srovnani s 1).

Slozka této hybnosti ve sméru osy z je (E/2c)sina, Cili s dostateCnou
presnosti (az na malé veliCiny vyssiho radu) (E/2c)a

neboli (E/2)(v/c?). Komplexy zafeni S a S’ maji tudiz dohromady
hybnost E(v/c2) ve sméru osy z.

Celkova hybnost systému pred absorpci je tudiz

E
MV‘|‘—2V
C



ll. Po absorpci necht ma téleso B hmotnost M’.

Predpokladame zde moznost, ze hmotnost se zvysi absorpci energie E
(to je nutné proto, aby byl konec¢ny vysledek nasi uvahy konzistentni).
Hybnost systému po absorpci je tudiz M'v .

Nyni predpokladejme platnost zakona zachovani hybnosti
a aplikujeme jej vzhledem ke sm¢éru osy z. To dava rovnici

E
Mv+£2v:M'v Cili M'-M :_2
¢ C

Tato rovnice vyjadruje zakon ekvivalence energie a hmotnosti.
Vzrist energie o hodnotu E je spojen se vzrustem hmotnosti

o hodnotu E/c2. Protoze energie je podle obvyklé definice urCena
az na aditivni konstantu, mizeme tuto konstantu volit tak, Ze plati

E = Mc”.



.Jestlize kazdy gram latky obsahuje tak ohromnou enerqii,
pro€ to zustalo tak dlouho nepovSimnuto? Odpovéd je
dosti jednoducha: pokud se zadna energie nevydava
navenek, nemuze byt pozorovana. Je to jako kdyby
Clovek, ktery je pohadkove bohaty, nikdy neutratil ani
nevynalozil jediny cent; nikdo by nemohl fici, jak je
bohaty.”

(1946)
prevzato z Albert Einstein,
Z mych pozdgjsSich let (Jak vidim svét I1.),

Lidoveé noviny, Praha 1995



(Spolu)autorka teorie relativity?

SU%

,UZ se moc tésim na nasSe nové

prace. Musis pokracovat ve vyzkumech,
mné bude k hrdosti stacit, stanu-Ii se
néjakou bezvyznamnou doktorkou,
vzdyt jsem docela obycejny ¢lovék.*

Einstein poslal celou financni
castku spojenou s Nobelovou
cenou Mileve, se kterou byl dva
roky rozveden

»Jak bych byl stastny a hrdy,
kdybychom nasi praci o relativnich
pohybech dovedli ke zdarnemu
konci.” (1901)

Ale ....

Abram Joffe vidél ¢lanky
podepsané jmény obou manzelu!
L,V roce 1905 se v Annalen der
Physik objevily tfi ¢lanky, jimiz
zacinayji tfi velmi dulezita odvétvi
fyziky 20. stoleti ... Autorem
téchto c¢lanku byl do té doby
neznamy clovék, urednik
Patentniho uradu v Bernu,
Einstein-Marity (Marity bylo divci
jmeéno jeho zZeny, které se po
Svycarskem zvyku pridava ke
jménu manzela).”



Akademicka kariera

1908 soukroma docentura na univerzité v Bernu

1909 mimoradny profesor teoreticke fyziky na univerzite
v Curychu

1911 profesor Ustavu pro teoretickou fyziku prazské
nemecke univerzity

1912 profesura v Curychu

1914 — 1932 misto reditele nove zrizeneho Fyzikalniho
ustavu pri spolecnosti cisare Vilema v Berlineg,
univerzitni profesor bez povinnosti vyucovat, ¢len Pruske
a Bavorské akademie ved

1933 Ustav pokrodilych studii v Princetonu; ptivodné
pulro€ni pobyt potrval az do konce Zivota



Einstein v Praze

V TUNTO DOME U JEDWOROZCE: W SALONU
BERTY FANTOVE ¥ LETECH 1970 AZ 1912
HRAVAL WA WOUSLE A SETHAVAL SEZDE
$ PRATELL SPISOVATELL MAXEM ERUDEN
A FRANZEM WAFHOU) PROFESOR TEDRETICHE
FYZIUY WA PRAZISNE UNIVERZITE TYUREE
TEORIE WELATIVITV. WOSITEL WOBELUVY CENY

ALBERT ETNSTETN

HERE. IW THE SALOW OF MRS BERTA FANTAS
ALBERT ETHSTELN PROFESSOR
AT PRAGUE UNIVERSITY [W 1911 10 1912
FOUWDER UF THE THEURVS UERELATIVITY,
WOBEL PRIZE W LAVED' THE VIOLIH
AND MET WIS FWIEWUST FARUUS WRITERS
MAX ERODNAND FRANZ RAFNAS

,Je Jiste, zZe z teto polobarbarske
Prahy odjedu s lehkym srdcem.

~,Mam zde nadherny ustav,
v nemz se mi velmi dobre
pracuje.”

Stézoval si zprvu ,na ceskou
re¢, na Sténice, spatnou vodu
atd.”

Hezky park pod okny
Einsteinovy pracovny ve Vinicné
ulici patril tomu, co se tehdy
nazyvalo blazincem. Einstein
vodil navstévniky k oknum a

s pohledem na duSevné choré,
prochazejici se pod starymi
stromy, rikal: , Tam vidite onu
cast pomatencu, kteri se
kvantovou teorii nezabyvaji.*”



Einstein v Berline

 Walter Nerst a Max Planck
zvou Einsteina do Berlina

» Clenstvi v Pruské akademii
ved — nejmladsi Clen

« Z&dné vyudovaci
povinnosti, ale pravo
prednaset dle libosti

» Vlastni fyzikalni ustav




1914

Sok: vypukla véalka

Vetsi sok: kazdy ma radost ze ,zdraveho boje”
Pozdejsi pregnantni odsouzeni:

,Kdyz muze mit clovek poteseni

Z pochodovani ve ctyrstupech na melodii
vojenske kapely, je to pro me dost, abych jim
pohrdal.”

, 1akovy clovek dostal velky mozek jen
omylem, stacila by mu micha.”



Elsa Einsteinova

« *1876 Hechingenu, sestrenice
(otcove bratranci, matky
sestry)

1896 snatek s Maxem
Lowenthalem, obchodnikem

s textilem v Berliné

« dcery llse (1897-1934) a
Margot (1899-1986), syn
narozen 1903 a zemrel kratce
pote

* 1908 rozvod manzelstvi

* 1919 snatek s Albertem
Einsteinem (setkani 1912)

* 11936 Princeton po bolestivé
nemoci




Zivot s Elsou

.Ne, nerozumim teorii relativity
svého manzela, ale znam svého
manzela a vim, Ze se mu da Vérit.

111

Pravidla:

*Elsa nesméla vstupovat do studovny
bez dovoleni.

*Nesméla v ni uklizet, aby neprehazela
papiry.

«Jidlo mohla servirovat pravidelnég,

ale pokud A. pracoval, muselo pockat.

Kdyz odjizdél se Zenou do Kalifornie a
opoustéli vilu Caputh, fekl Einstein
Else: , Tentokrat se na ni podivej
poradne.“,Pro¢?* ,Uz ji vickrat
neuvidis.”

Pri navstéveé observatofe Mount
Wilson se Einstein a Elsa zajimali o
obrovskeé teleskopy. ,K ¢emu je
potrebny takovy velikan?“, zeptala se
Elsa. ,Cil spociva ve stanoveni
struktury vesmiru®, odpovedél reditel
observatore. ,Skutecné? Mdj muz to
obycCejné dela na druhé strané stare
obalky.“

Béhem Elsiny nemoci se Einstein

v Princetonu o Zzenu peclivé staral a
chodil cely utrapeny a stisnény. ,Nikdy
Jjsem si nemyslela, Ze mu na mé tolik
zalezi. To mi déla dobre.*

Einstein si s novou situaci poradil:
LZVYyKl jsem si tady, Ziju jako medvéd
v brlohu a citim se vlastné vic doma
nez kdy jindy v Zivote, tak bohatém na
zmeény. ... Jako osamély bézec se
¢lovék narodi.”



Volny pad

* Volny pad = pad v neodporujicim
prostredi

 LN.:, ... poznatek gravitace ... byl
zprostredkovan padem jablka, kdyz
(Newton) sedél a premyslel. Pro¢ by
méla jablka padat vzdy kolmo k zemi,
uvazoval. Proc by jejich draha nemohla
veést stranou nebo vzhuru, pro¢ sméruje
ustavicné ke stredu zeme? Bezpochyby
Je pricinou to, ze je zeme pritahuje... je tu
Sila, které ted’ rikame gravitace a ktera
prostupuje celym vesmirem.”

« A.E.:,Vsechna télesa padaji ve vakuu se
stejnym zrychlenim.”




Tize a beztize

* Tiha = sila, kterou
pusobime na zaves Ci
na podlozku

« /trata kontaktu se
zavesem a podlozkou
a pad volnym padem
= padajici osoba Je ve
Stavu beztize




Tize a beztize

» MoZnost simulace ucinku
gravitacniho pole pomoci
zrychleni (raketa) — jen lokalne,
nehomogenni (a hlavne
centralni) pole simulovat nejde!

 A.E.: ,VSechna télesa padaji ve
vakuu se stejnym zrychlenim.”
= PRINCIP LOKALNI
EKVIVALENCE

* Vysledna sila pusobici na
teleso ve stavu beztize Je
nulova

L OKALNE GEODETICKY
SYSTEM




Einsteinova rovnice

l

v

Gik Einsteinlv tensor

zavisly na g,
GEOMETRIE
Prostorocas fika

jak se v ném ma
pohybovat.

Zaklady OTR

'

-3

k

HMOTA

hmoté,

Light is deflected of
its ariginal path

tensor energie-hybnosti

Hmota rika prostorocCasu,
jak se ma zakfrivit.



Zaklady kosmologie

Kosmologicky princip — vesmir je homogenni a
izotropni = dana volba T,
Einstein 1917 — prvni kosmologicky model

Vesmir je prostorove uzavreny (kladna krivost) a
staticky

Nutnost zavedeni kosmologicke konstanty ozn.
N\

Friedmann 1922: vesmir s kladnou krivosti, ale
S casovym vyvojem
Cela tfida modelu — jen si vybrat



Einstein kontra Fridman

»,Vysledky tykajici se Existuji i nestatické modely vesmiru

nestacionarniho vesmiru, s kladnou prostorovou kfivosti.
obsazene v této praci,

se mi zdaji byt podezrele.”

Ve Fridmanoveé Clanku je chyba,
,Vyznam teto prace je v tom,

Ze dokazuje (nutnost) konstantnosti
(poloméru vesmiru v case).”

Osobni dopis, obsahujici
pravdepodobnée podrobny
vypocet vysledkl uvedenych
v Clanku.



Uznani genia

« ,V predchozi poznamce jsem podrobil
kritice vyse uvedenou praci. Ale ma
kritika, jak jsem se ujistil
Z Friedmannova dopisu doruc¢eného mi
panem Krutkovem, se zakladala na
chybé ve vypoctech. Povazuji
Friedmannovy vysledky za spravnée a
vrhajici na problém nové svétlo.
Ukazuje se, ze polni rovnice povoluji
spolu se statickymi i dynamicke (1.

v ¢ase proménné) centralne-symetrické
reseni pro strukturu prostoru.” (1923)

« 1932 — Einsteinav — de Sittertiv model
vesmiru: vytvoren na zaklade uznani
Friedmannovych vysledku




Potvrzeni odchylky svetla

Arthur Stanley
Eddington

1911 Einstein zjistil, ze odchylka
svetla v gravitacnim poli Slunce
je dost velka na to,aby ji bylo
mozno pozorovat pfi zatmeni
Slunce

V listopadu 1915 objevuje
spravnou hodnotu odchylky
svetla 1,7 obloukove sekundy.

Zatmeni slunce 29.5.1919
pfiznivé pro pozorovani
odchylky svétla Hyad, hvézd ze
souhvezdi Byka.

Kvaker Eddington veli expedici
(Guinejsky zaliv, Brazilie) a
odchylku prokazuje porovnanim
s deskou ziskanou v Greenwichi

6.11. 1919 byly vysledky
expedic definitivhé potvrzeny



Einsteln a svetska slava

Slava téz vyzaduje obéti, a je-li mozno
hovorit o honbe za slavou, pak v téeto

honbé Einstein hral v kazdem pripade
roli zvére a ne lovce. (A. Moszkowski)

,EXxistovala jedna pfiCina rdstu
Einsteinovy popularity, pricina

Jev predpovédél némecky védec a
objevili ho anglicti védci. Fyzikové a
astronomové, kteri jeSté nedavno
patrili ke dvéma nepratelskym
taborum, znovu pracuji spolecné! Je
mozné, Ze je to pocCatek nove éry,
ery miru? Touha lidi po miru byla,
Jak se mi zda, hlavni pri¢inou
vzrastajici Einsteinovy slavy.“

,Hle, pfiklad relativity pro rozptyleni
ctenard. Nyni me v Némecku
nazyvaji nemeckym vedcem a

v Anglii jsem uvadén jako Svycarsky
Zid. Kdybych se stal ¢ernou ovci,
doSlo by k opaku: byl bych
Svycarskym Zidem pro Némecko a
némeckym védcem pro Anglii.”



Obdiv kolegu a prednaskova turné

,velmi jsem obdivovala prace,
které pan Einstein o moderni
teoretické fyzice publikoval. Navic
Si myslim, Zze matematicti fyzikove
se shoduji v tom, ze tyto prace
mayji nejvyssi hodnotu. V Bruselu,
kde jsem navstivila vedeckou
konferenci, jiz se pan Einstein
také zucastnil, jsem obdivovala
presnost jeho mysleni, siri a
dukladnost jeho znalosti. Kdyz si
uvédomime, ze monseigneur
Einstein je jesté velmi mlady, je
opravnéne, ze v neho vkladame
velké nadéje a vidime v ném
Jjednoho z vudcich teoretiku
budoucnosti.“ (Marie Curie,
doporuceni Einsteina na
profesorské misto v Curychu)

VA 4D &4

1911 Leiden, Pariz, Utrecht
1912 Berlin

1914 Antverpy, Leiden

1915 Gattingen (OTR)

1920 Norsko, Dansko, Leiden

1921 Praha, Viden, USA,
Manchester, Londyn

1922 Japonsko
1923 Palestina
1925 Jizni Amerika
1927 Brusel (Bohr)

1933 Belgie, Oxford — prednaska,
Princeton

1949 odpocCinek na Floridé



Einstein a Nobelova cena

1. nominace 1910 —
cekani na ovéreni
STR

 DalSi nominace 1912
— 1921

* 1922 nominace za
objasnéeni
fotoelektrickeho jevu

e Cena udélena za rok
1921




Einstein a politika

,Myslim, ze by se stary dobry
Nobel obracel v hrobée, kdyby . . oo o
se mohl seznamit se soupisem * 1895 Einstein se zrika

osob, které maji byt jeho jménem némeckeého obcanstvi
oslaveny a odménény za e e e ; .
mirovou é&innost.“A.Einstein, 1935 ¢ 1918 recC v riSském snému

e 1922 —1923,1924 — 1930
prace pro Spolecnost narodu

« Pres svou pestrou napin to
byl nejlnemohoucnéjsi podnik,
Jakeho jsem se kdy zucastnil.”
1933 vystoupeni z Pruské a
Bavorske akademie ved

emigrace do USA




Odchod nejen z Pruske akademie
ved(1933)

,Dokud se mi k tomu bude
naskytat moznost, budu pobyvat
pouze v takové zemi, kde viadne
politicka svoboda, snasenlivost
a rovnost vsech ob¢éanu pred
zakonem. “

 ,Némecke ucené spolecnosti
vSak — pokud mi je znamo —
prijaly micky fakt, Zze nemala
cast némeckych védcu a
studentd i lidi vykonavajicich
sve povolani na zaklade
akademickeho vzdelani se
v Nemecku zbavuje moznosti
pracovat a vydelavat si tak na
Zivobyti. Nechci byt clenem
pospolitosti, ktera — i kdyz pod
natlakem — zaujima podobny
postoj.“




Einstein a jaderna bomba




Einsteinovy dopisy Rooseveltovi

« 25. brezna 1945 — 3.dopis, dosel
po Rooseveltové smrti, odevzdan
Trumanovi

*Nezabranil HiroSimé a Nagasaki.

Leo Szilard:pul kilogramu uranu
poskytne tolik energie jako pul
milidnu kilogramu klasické
vybusniny. Co kdyZz tyto poznatky
premeni v realné zavéry prave
nacistické Némecko?
Einstein:,Na to jsem vubec
nepomyslel.”

2.9.1939 1. dopis — navazte
kontakty s fyziky, Némci
experimentuji s uranem

/.brezna 1940 2. dopis. Reakce:
v prosinci byla uskutecnena prvni
fetézova reakce

Za Ctyri roky projekt Manhattan
District odevzdal armadé prvni
atomovou bombu, uréenou ke
zkusebnimu vybuchu v pousti
Noveho Mexika.



Einsteinovy povalecne aktivity na
obranu miru I lidskych prav

 projekt nadnarodni viady —
ignorovan USA i SSSR

« Odpor proti mccarthysmu (Odmitani
vypovédi, s odvolanim na ustavni
svobodu, bylo stihano vézenim pro
pohrdani Kongresem.)

« Einsteinovo vyjadreni v New York
Times: ,Co ma pronasledovana
mensina délat proti zlu? Oteviené
rikam, ze nevidim jinou cestu, nez
revolu¢ni odmitani v gandhiovském
smyslu: odmitat kazdou vypoved
S rizikem uvéznéni nebo
existencniho zruinovani. ... Najde-li
se dost lidi ochotnych podstoupit
tuto obtiznou cestu, bude dosazeno
uspéchu. Jestlize ne, pak si
intelektualové nasSi zemé nezaslouzi
nic jiného, nez otroctvi, které je jim
prisuzovano.*




Einstein a nasi prezidenti




Einstein a zidovsky stat

* Vroce 1938 napsal: ,,Od doby, kdy Titus dobyl
Jeruzalém, zazilo zidovske spolecenstvi jen zridkakdy
obdobi vetsiho utlaku, nez jaky proziva v soucasnosti.

V nekterych ohledech je nase doba dokonce jeste tezsi,
nebot’ moznosti emigrovat jsou omezenejsi. Avsak i tuto
dobu prezijeme, bez ohledu na to, kolik hore a jak tezke
ztraty na zivotech muze prinést. Spolecenstvi jako je
nase, spojené jen tradici, muze byt tlakem zvenci jen
posileno. Nebot dnes kazdy Zid citi, ze byt Zid znamena
byt vazne zodpovedny nejen za sve viastni spolecenstvi,
ale za lidskost vubec. “

« Listopad1952: nominace na funkci prezidenta statu
|zrael. Odmitl tuto poctu — jak napsal predsedovi viady
Abbu Ebanovi — s litosti a studem”.



Co udélal Einstein kromeé teorie

relativity?

Stimulovana emise = duchovni otec laseru

Samovolné emitovany foton

Fotony
emisiz

identickgm

c: Paprsek

m0Ze narazit do excitovaného
atomu a stimulovat ho
_ kemisiidentického

fotonu.

mohou dale stimulovat
dal3ich excitovan(ch

atomd, z nichZ kaZd( pfi navratu do
svého plvodniho stavu pfispiva

fotonem.

se odrazeji od zrcadla

5 Fotony
amohou stimulovat dal3iatomy
k emisy fotond.

: 6 Fotony se odrazeji

od zrcadla a mehou
stimulovat dal3iatomy
k emisy fotond.

imise
1917
jovah

‘mezi

my

.
2t



Co delal Einstein po Nobelove
cene”?

 Boseho - Einsteinova statistika




Co delal Einstein po Nobelove
cene”?

 Kritika kvantoveé teorie (paradox Einsteina
— Rosena — Podolského)




Co delal Einstein po Nobelove
cene”?

* Snaha o vytvoreni unitarni teorie
(elektromagnetismus a gravitace)







»Slojim za kazdym slovem, které jsem opublikoval.”

T~
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