Absorpce a emise svétla

Priprava IR filtru z lihového fixu

Pred vlastnim réenim si pipravite opticky filtr, ktery absorbuje viditelnév&lo, ale
propousti infraervené (IR) zéeni. Na zadr lekce, az filtr zaschne, si praéhite absorpni
spektrum filtru a vyzkouSite jednoduché experimetkigré budete moci pouZitipo ve
vyuce.

Filtr ptipravime tak, Ze naneseme tenkou vrstvu barviserzého lihového fixu na sklénou
destéku. Fix rozebereme a barvivo vytk@ame na sklo. Nakl&mim sklerné destiky
rozlijeme barvivo rovnorrné po celé ploSe skla. Po zaschnuti, kter&eme urychlit
mirnym oltatim, zopakujeme totéz i na druhé strakla.

Absorpce elektromagnetického zéeni v Si a GaAs

Kiemik i arsenid gality @Sinou nespravh nazyvany galium arsenid) jsou polovésli
s 8fkou zakézaného pasu Si: 1,10 eV a GaAs: 1,34 a¥a Siakazaného pasu ovliyje
nejen elektrické, ale i optické vlastnosti latkyZRil mezi obma materialy je velmiietelny
pii srovnani jejich schopnosti absorbovat elektronetigké zdéeni. To lze owfit
nésledujicim experimentem.

Pred zdroj s¥tla s halogenovou Zarovkou ungist pripravek s dvojici destek. Jedna je z
kiemiku (Si) a druha a arzenidu galitého (GaAs). Nmkameru mir& ze strany na
piipravek a zaostte. Je-li kameraipsvicena, sniZzte napajeci sagFarovky. Vidite djaky
rozdil mezi obma desttkami? Ktera z destek je Si a ktera GaAs?

Kiemik i arsenid gality velmi sithabsorbuji viditelné sitlo, ale dolse propousti infréervené
z&eni. O tom se nejlépeigewdtite, kdyZz se budete s pomoci kamery divat skrz
polovodicovou desku naizné zdroje sétla: svicku, Zarovku, kompaktni #&ku, LED diody
riznych barev. PouZijte oboustrantestnou Kemikovou desku (obdobnou desku z GaAs
nemame k dispozici).

Obsluha optického spektrometru

Spektrometr Avantes gaimezi jednodussSi spektrometry vybavené pevnoukqmti ntizkou.

Pri analyze sw¥tla je nefeno vzdy celé dostupné spektrum. Detektorem jétimieCCD prvek.
ProtoZze &irbina je pevi nastavena, expozici CCBpu lze regulovat pouze nastavenim
integrani doby nebo orientaci optického vidknai PBrilisS kratké dob je signal utopen
v Sumu, pi piiliS dlouhé dob je cip zahlcen a rize hrozit i jeho poSkozeni. Integra dobu

u silnych zdraj nastavime nadgkolik ms, u velmi slabych zdrdji na rekolik stovek msci
sekund. Signal lze téZz omezit pouzitim Sedéhaufiltr

V rezimu Scope program opakovan méti a zobrazuje spektrum. Pokud chcentéstpj

pouzit k ngteni propustnosti nebo absorpce, musime nejprv#itze programu sdit tzv.

referergni spektrum zdroje bez absorbujiciho vzorku. Jaetenezitalp vystupuje ve vztazich
propustnost =1/lp, absorbance = In(ly/1).

Krome toho je nutné je8tnantfit a programu sdit (pies Menu) Grove pozadi (tzv. dark).

V rezimech Transmission a Absorbance program automaticky podle uvedenych viztah

pocitd a zobrazuje propustnost nebo absorbanci.



M¢érend spektra nejsou automaticky ukladana. Spekizergiés menu ulozit do formatu .roh,
ze kterého je nutné horqvést do formatu .trt. Ten lze zobrazit v progra@pectrum
Analyzer, gip. upravit v textovém editoru.

M éreni se spektrometrem

Wieniv posunovaci zakon

Zmgeite spektrum halogenoveé zarovky ptamé napajeci n&f. Pouzijte transmisni méd, kdy

referergni signal bude zZéni halogenové zarovkyipnominalnim nagti 24V. Sledujte, jak se
meéni maximum emisniikvky s napajecim nagpim.

IR z&eni

Porovnejte transmisni spektrunielniku a arsenidu galitého. Jako zdrogtev pouzijte
halogenovou Zarovku. Nejprve vyzkouSejte transmisdd, kde referemim signalem bude
z&eni proslé s GaAs. Jak vystlite nesmysiné udaje pro kratkovinnou oblast? Poté
srovnejte ob transmisni spektra &enim ve Scope madu. Vzhledem k velmi nizké inténzit
proslého z#eni je nutné nastavit dlouhou integna dobu néeni. Nevystavujte alefpni
spektrometr fmému zéeni Zarovky.

UV z&eni

Zmette absorpni spektra iznych skel a #Stalu. Jako zdroj Zé&ni pouZzijte deuteriovou
vybojku, ktera bude s@asré vasim referetnim signalem. Porovnavejte zejména absorpci
v UV oblasti.

Luminiscence

Porovnejte absomi a emisni spektrum kapalného luminoforu — eosinu.

Emise sytla

Zmeite a porovnejte emisni spektréznych zdroji: LED diod tiznych barev, kompaktni
Z&ivky, rtutové a sodikove vybojky.

Casova zavislost spektra sodikové vybojky

V rezimu Scopenastavte integtami dobu na 2 ms a vlakno ndtei na h#ak vysokotlaké
sodikové vybojky ve vzdalenosti asi 1 m. Teprveépofbojku zapéte a pozorujte&asovy

vyvoj spektra. Pokud je signatips velky, vlakno mirg pootdte ze sniru k nejintenzivejsi
casti vyboje.

Meéreni propustnosti filtru z lihoveho fixu.



Zmgite absorpni spektrum vami vyrobeného IR filtru. Jako zdroyétka pouzijte
halogenovou Zarovku, kter4 bude &asré vasSim referetnim signdlem. Nezaponie si
nantiena data zkopirovat, abyste si je mohli spolutefit odnést.

Experimenty s filtrem z lihového fixu

S pomoci videokamery nebo digitalniho fotoaparamopujte tizné zdroje sstla pres vami
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kiemikovou deskou.

Pokyny pro praci se zdroji naggti a snimaci technikou

Externi halogenovou Zarovku lze napdjet maximalnapgtim 24 V. Red zapojenim zdroje
vzdy snizte nafti na nulu a poté opattnzvySujte napajeci nap. Bud’te vzdy opatrni,
abyste zdroj swtla nespalili. Pxi praci riziko spéleni Zarovky nesnaze vylda tak, Ze
nastavite proudové omezeni na vhodnou, vamerpét hodnotu.

Nejprve se dkladnt seznamte s obsluhou kamery a monitoru za ddsete oswtleni.
PovSimriéte si zejména ovladacich prvkna objektivu kamery: osni, clony a zoomu.
S objektivem manipulujte vZdy lehce, nepouzivefsili

Zajistéte, aby v zadném pipadé nedopadlo s¥tlo ze silré rozzhavené Zarovky do
nezacloréného objektivu kamery

Literatura: http://www.physics.muni.cz/kof/vyuka/prchem8.pdf



