Vinéni

1. Ukazte, ze rovnice viny = U, sin(kx— wt) je ekvivalentni kterémukoliv z nasledujicich
tvan:
a) u=U, sink(x— vt)

b) u:UOSinZH(EX— f 1)
. X
c) u=U sinw(=-t)
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Symboly ve vztazich maji standardni vyznam.

2) NapiSte rovnici mechanické vinyiii se podél zapornsti osy z, kterd méa amplitudu
50nm, frekvenci 10Hz ai$ise rychlosti 500m/s. e byt uvedena vina vinou zvukovou?

3) DokaZzte, ze funkce typu= u(t—z) vyhovuje vinové rovnici, tj. diferencialni rovnici
Vv

4) S vyuzitim Rayleighova vztahu &éte grupovou rychlost elektromagnetickych vin

v hornich vrstvach zemské atmosféry, kde je dispdéna vztahen = % , kdea ab

jsou konstanty.

5) DokaZte, Ze interferenci dvou vin postupujigicdél osyx v opa&ném snéru vznikne
stojata vina dana vztahem= Asin kx(sinwt.

6) S pomoci reproduktoru vytkite v mistnosti stojatou zvukovou vinu frekvenc® 4.
Jaka je vzdalenost nejblizsi kmitny a uzlu?

7) D¢ stejné struny napjaté identickym g&m kmitaji na zakladni frekvenci. O kolik se
musi znénit nagti jedné struny, aby vznikly 4 razy za sekundazm®éné nagti se délka
struny nezmini.

8) Pi¥ala vydava fi teplog 18°C ton 435Hz. Jaky tén bude vydavitgechlazeni na 0°C?

9) Netopyr leti ke ghé rychlosti 6m/s a vysila ultrazvukové v frekvence 45 000 Hz.
Jakou frekvenci zvuku odrazeného od zdi vnima a jekrekvence ra#?

10) Ze z&kona zachovani energie aiiteovztah pro zavislost intenzity a amplitudy &riin
Siticiho se v neabsorbujicim prissdi na vzdalenosti od a) bodového zdroje, b) nekane
dlouhého linearniho zdroje, c) nekaéneé velkého ploSného zdroje.

11) stedni vyz@ovaci vykon mobilniho telefonu je 0,25W. Jaka jienzita ve vzdalenosti a)
10 cm od antény, b) 1km od antény? V obépadech pro jednoduchostedpokladejte, ze
anténa je bodovy zdroj, ktery vyizge izotropr.



Geometrick& optika

1) Paprsek sitla se postuphodrazi naiech navzajem kolmych zrcadlech. Jaky je&sm
odrazeného paprsku?

2) Jak vysoké musi byt zrcadlo a v jaké vertik@lmlbze, aby se vém vzprimenyc¢lovek
videl praw cely?

3) Pod jakym uhlem musi paprsek dopadnout na razkekuum — sklo, aby odrazeny a
lomeny paprsek sviraly thel 90°?

4) Vypcetéte gricné posunuti paprsku proSlého skrz planparaleliidtestioug’ky d. Paprsek
dopada pod uhlem dopadu

5) Na dr¢ nadoby napléné vodou do vySki = 10 cm je bodovy zdroj stla. Na hadis
plane nepthledna destka kruhového tvaru tak, Ze jejiatl je gresré nad zdrojem sdtla. Jal
velky musi mit destka polon#r, aby nad hladinu nepronikl Zadny paprsek?

6) Pozorovatel stoji na okraji vodniho bazénu sibkou vodyh = 2,81 m a sledujerpdnmet
leZici na jeho dh V jaké hloubcér’ se vytvdi obraz pozorovanéhagdmetu, je-li smer, ve
kterém pozorovatel vidi obraz odchylen od kolmioeokni hladig o Ghel 60°?

7) Hranol ze skla ma index lomu 1,5 a vrcholovyl@@®. Ukete a) deviaci paprsku
dopadajiciho pod uhlem 40°, b) minimalni deviasdpovidajici hel dopadu.

8) Paprsek dopada na horrirat krychle pod Uhlem 60° &fom se na béni seén¢ praw
odrazi pod meznim uhlem. Jaky je index lomu hraholu

9) Optické vlakno mé valcové jadro z flintovéhoaskhdex lomu np= 1,66) a je obaleno
tenkou vrstvou se skla korunového (index lome,52). Pod jakym maximalnim Ghlem
musi dopadnou gtlo nacelni kolmo vybrouSenou plochu vliakna, aby se @wiiékna sfilo
totalnim odrazem?



