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Nedéle dopoledne

MECHANIKA A ZAKLADY TERMODYNAMIKY

aneb

MAKRO-

Jana Musilova

Vsechny objekty svéta, v némz zijeme, se pohybuji. Potifeba popsat, vysvétlit a predpovidat
jejich pohyb pfivedla k vytvoreni mechaniky — nejstarsi (vznikla v 17. stoleti), nejpropracovanéjsi
a nejnazorngjsi fyzikalni discipliny. Jejim zakladnim pojmem je ¢astice (hmotny bod). Od béZnych
téles se k nému dospélo ignorovanim jejich tvaru, rozméri, prostorové orientace i vSech vnitinich
kvalit. Mechanika hmotnych bodt a jejich nepocetnych soustav, jiz je vénovana prvni ¢ast prednasky,
funguje dobfe vSude tam, kde lze tyto charakteristiky studovaného objektu zanedbat (pohyby planet,
meziplanetarnich sond i mnoha téles, s nimiz se setkdvame ve své kazdodenni zkuSenosti).

Na popis a vySetieni vnitinich kvalit — materidlovych charakteristik a latkovych vlastnosti téles,
ktera nas obklopuji, mechanika nestaci. K tomuto tkolu lze pfistoupit dvojim zpiisobem. Historicky
star$i je metoda termodynamicka (vznikla v prvni poloviné 19. stoleti), pro niz je typicky vnéjsi,
celkovy — makroskopicky pohled na zkoumané téleso, ignorujici jeho vnitini (mikro)strukturu. Jeji

zékladni ideje a nejbéznéjsi aplikace budou obsahem druhé c¢asti prednasky.



Nedéle odpoledne

FYZIKALNI HRATKY S PREKVAPENIM(I)

aneb

PERMANENTNI ZMENA PROGRAMU VYHRAZENA

David Necas, Tomas Tyc & spol.

[podrobnéjsi charakteristika zabavena cenzurou]

Nedéle vecer

MILI-

aneb

NA POMEZI MEZI MAKRO- A MIKRO-

Zdenék Bochnicek

[hrani¢ni pasmo — informace se v pisemné formé nezverejnuji]



Pondéli dopoledne

TERMODYNAMIKA
A ZAKLADY STATISTICKE MECHANIKY

aneb

MIKRO-

Ales Lacina

Termodynamika, opirajici se o makroskopicky pristup, slavila velké tispéchy jak pti popisu a vy-
Setfovani vlastnosti latek, tak v technickych aplikacich (tepelné motory, tepelnd ¢erpadla, chladici
zafizeni). Oziveni zdjmu o mikrostrukturu latek v poloviné 19. stoleti v8ak nabidlo i alternativni
pristup k této problematice. Jeho vychodiskem se stala — v té dobé jesté hypotetickd — predstava,
ze kazdé téleso je souborem obrovského poctu stavebnich ¢astic se zndmymi (anebo aspon piedpo-
kladanymi) vlastnostmi, cilem pak vypovéd o takovém gigantickém systému jako celku. A tiebaze
zakladnim pracovnim prostfedkem pro popis jednotlivych ¢astic ziistala mechanika hmotnych bodi,
jejich velky pocet v soustavé si vynutil pripojeni statistickych metod. Tak vznikla statistickd mecha-
nika, jejimz kolem je popsat, vysvétlit a predpovédét vlastnosti latek na zakladé znalosti vlastnosti
jejich stavebnich castic.

V prednasce budou demonstrovany zakladni ideje statistické mechaniky; diskutovana bude i sou-

vislost termodynamického (makroskopického) a statistického (mikroskopického) zptisobu popisu téles.



Pondéli odpoledne

VYVOJ PREDSTAV
O STAVEBNICH CASTICICH LATEK

aneb

NEKTERE MEZNIKY NA CESTE
OD NEKDEJSI HYPOTEZY K DNESNI JISTOTE

1. CHEMICKY ATOMISMUS
Oldf¥ich Stolin

Zakon stalych pomért slucovacich (Proust, Dalton 1799) a zdkon ndsobnych pomért slu¢ovacich
(Dalton 1802) se bézné uvadéji jako argumenty ve prospéch predstavy o Casticové struktuie latek.
Detailni postup Daltonovych tvah, ktery se pozdéji stal i voditkem vyzkumi Avogadrovych, vsak
zné malokdo. Pro¢ nevyslovil Avogadriv zdkon (1811) jiz Dalton? Pro¢ je§té dlouho poté ani mnozi

chemici na existenci atomu nevérili?

2. PRVNT ODHADY VELIKOSTI STAVEBNICH CASTIC

Jana Brandstettrova

Pristoupime-li na ¢asticovou strukturu latky, stanou se tustfedni otazkou velikost, pocet a vlast-
nosti stavebnich ¢astic a dale pak souvislost téchto vlastnosti s vlastnostmi latky jako celku. Badatelé,
kteri brali atomovou hypotézu vazné, o téchto zalezitostech nejprve spekulovali, zahy se vsak zacali
snazit svoje zavéry podepiit experimentalné. Prestoze prvni pokusy v tomto sméru trpi fadou nedo-
statkil, byvaji — pro svoji jednoduchost — mnohdy prezentovany jako nepochybné argumenty. Kritické
posouzeni nékterych rozsitenych postupi ukaze, ze nase presvédceni o ¢asticové struktute latek spo-

¢iva Casto na velmi vratkych zakladech.



3. BROWNUV POHYB
Lenka Czudkova

Browniiv pohyb, objeveny roku 1827, lze vysvétlit jen na zdkladé predstavy o ¢asticové struktuie
latek, nebo opac¢né: existence Brownova pohybu je — historicky prvnim — nevyvratitelnym dikazem
casticové struktury latek. I kdyz dnesni ucebnice uvadi tento zavér na nékolika radcich, prirodovéd-
cim trvalo plnych osmdesat let, nez jej byli schopni ucinit. Jakou cestu pfi tom prosli? Jaké potize na

ni museli prekonat? Vyklad bude doplnén demonstraci Brownova pohybu na profesionalnim zafizeni.

4. ”ZVIDITELNENI” ATOMU - TUNELOVA MIKROSKOPIE

Pavel Konec¢ny

Soucasné experimentalni techniky umoznuji detekovat jednotlivé atomy a dokonce s nimi mani-
pulovat (napfiklad je pfendSet z mista na misto). Vime v8ak, co viilbec znamend tvrzeni, Ze pomoci
tunelového mikroskopu miiZzeme jednotlivé atomy ”vidét”? Jak vlastné tunelovy mikroskop funguje?

V ramci vykladu bude tunelovy mikroskop predveden v ¢innosti.



Pondéli vecder

PROC MA CAS SMER

aneb

OD MIKRO- AZ K MEGA-

Jan Novotny

Termodynamika a statistickd fyzika nam umoznily plné si uvédomit a alespon castecné vyresit
hluboky a mnohostranny problém. Pro¢ je budoucnost tak odliSnd od minulosti? Pro¢ obracené
pustény film ptisobi neuvéritelné a smésné, kdyz na pritbéhu elementarnich fyzikalnich déji se takova
zdména nepozna? Snaha pochopit a osvétlit problém v celé jeho §ifi nas zcela prirozené dovede az k

otazkam o tom, jaky je a jak vznikl vesmir.



V prubéhu celého seminare

ULOHY, PROBLEMY, NAMETY K PREMYSLENT

aneb

JAK TO VYJDE?, PROC TO TAK JE?,
JAK TO FUNGUJE?

Eva Vrbatova

Ulohy: pocet iontl chléru v naprstku vody z jezera, v némz byl rozpustén
krystalek soli
homeopatické léky

Problémy experimentdlni:
nasavani vody pod odmérny valec po zhasnuti svicky
vtahovani vajicka do lahve

teoretické:
voda branici namrznuti ovoce
rizny pocit chladu ze stejné teplych téles

Naméty k premysleni:
pijici ptacek
termodynamika v kuchyni



KOMENTOVANE POKUSY

aneb

EXPERIMENT — ZAKLAD FYZIKY

Petr Panek

dynamika hmotného bodu (matematické kyvadlo, trhani provazki nad a pod zavazim)

dynamika tuhého télesa (pohyb setrva¢nikii, pohyb vélcl s riznym momentem setrvaénosti po

naklonéné roving)
hlavni osy momentu setrva¢nosti (rotace téles riznych tvart)

zékony zachovani v mechanice (pruzné a nepruzné razy kouli, pohyb soustav téles na pruzinach,

pohyb setrva¢niki)
vliv ¢asového priibéhu narazové sily na pruznost razu (razy ”§tastné” a “nestastné” kulicky)
tlak jako dusledek néarazi ¢astic (Crookesiv radiometr)

kineticka teorie plyni (modelovani dé&jti v plynech pomoci pohybu kotouckti na vzduchovém polstafi

a pomoci sklenénych kuli¢ek v kyveté s kmitajicim dnem, Browntv pohyb)



ASTRONOMICKA POZOROVANTI{

aneb

MECHANIKA NA OBLOZE PRAKTICKY

Miroslav Plonka

Vecerni, popt. no¢ni pozorovani Mésice, planet, komet, hvézd a hvézdnych konstelaci.
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