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Sobota dopoledne

NOHY A KOLA

aneb

FYZIKALNI ZAKLADY POZEMNI DOPRAVY

Zdenék Bochnicek

Zakladnim zptisobem pohybu vétsiny suchozemskych zivocichti, véetné ¢lovéka, je chiize, pripadné
béh. Ptiroda jim jej umoznila pozoruhodnym — zdanlivé jednoduchym — prostfedkem: pohyblivymi
koncetinami s nékolika klouby. Uvédoméla ¢innost lidi privedla zahy k potfebé premistovani nejen
rychlejsiho, ale i na vétsi vzdalenosti, k potiebé prepravy nejen sebe sama, ale i bfemen a nakladi.
Prestoze ¢lovék v mnohém prirodu kopiruje, na tomto misté zvolil feSeni diametralné odlisné —
vynalezl kolo. Uméla konstrukce funkénich nohou, zcela béznych v Zivé prirodé, se totiz ukazala byt
nezvlddnutelnym problémem. Na druhé strané vSak genidlné jednoducha moznost kola je zfejmé z
néjakého diivodu nepftijatelné pro prirodu: zadny zivy organismus totiz nikdy koly nevybavila, i kdyz
béhem evoluce zZivocisnych druhii vyzkousela opravdu mnohé.

V prednasce bude proveden podrobny fyzikalni rozbor obou zpisobt pohybu. Kromé zakladnich
otazek budou diskutovany i aktualnéjsi fyzikalné—technické problémy, napiiklad stabilita jednosto-

pych a dvoustopych vozidel, geometrie fizené napravy, odpruzeni vozidel, aj.



Sobota odpoledne

MOTOR A PALIVO

aneb

FYZIKALNI PROBLEMATIKA POHONU VOZIDEL

Ales Lacina

Vozidla vSeho druhu byla dlouho pohanéna jen Zivou silou taznych zvitat nebo lidi. Prvni funkéni
viz se strojnim pohonem byl zkonstruovan na konci osmnéctého stoleti, prakticky pouzitelna vozidla
pak az v prvni ¢tvrtiné stoleti devatenactého. Byla pohanéna parnimi stroji nejriznéjsi konstrukce
a kvality. Snaha o zdokonaleni téchto motorti, konstruovanych do té doby viceméné empiricky — tj.
na zakladé zkousSek a omylti — privedla francouzského fyzika a technika Sadiho Carnota k detail-
nimu teoretickému prozkouméani ” hybné sily ohnée”. Jeho tvahy a vysledky se staly zdkladem nové
fyzikalni discipliny — termodynamiky, ktera obecnosti svych zavéri a §ifi své pouzitelnosti daleko
presahuje tzky ramec konkrétnich technickych problémi, pii jejichz feSeni vznikla. Sluzbu, kterou
tak na tomto misté poskytla technika fyzice, ji fyzika zahy zacala vrchovatou mérou vracet: termo-

dynamika se stala zakladem teoretického popisu vSech — velmi ¢etnych — technickych aplikaci, v
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sousttedi na fyzikdlni komenta# modernich vozidlovych motort (zaZehovy, vznétovy), moZznosti zvy-
Sovani jejich G¢innosti a vykonu (kompresni pomér, pfepliiovani — turbo) a zdkladnich pozadavki

na palivo (oktanové ¢islo, antidetonétory).



Sobota veder

NEJPRV HEJ ... A PAK OUVEJ

aneb

FYZIKA DOPRAVNI NEHODY

Lenka Czudkova

Priitkopnici automobilismu museli ¢elit mnohym tézkostem. Napiiklad v Anglii byl roku 1865
vydan Zakon o silnicnich parnich vozech, podle néjz musela pred kazdym takovym vozidlem kracet
osoba s ¢ervenym praporkem a varovat tak okoli pfed blizicim se samohybem. Diky podobnym
opatfenim byla v té dobé silni¢ni doprava pfes vSechnu svoji novost a fadu nevyfesenych technickych
problémii pomérné bezpecna. Dnes se uz v zadné zemi nic takového nepozaduje. Pfimym diisledkem
této benevolence je stale se zvySujici pocet dopravnich nehod s ¢im dal horsimi néasledky. Z fyzikalniho
hlediska ovSem jde o zcela bézny problém nepruzného razu téles.

Prednaska bude vénovana fyzikalnimu rozboru dopravni nehody. Upozorni napiiklad na to, ¢eho
je tfeba si v§imat na misté nehody a proc¢, detailné ukaze, jak lze odhadnout rychlosti vozidel pred

srazkou ze stop na silnici, jak se da vyuzit k témuz ucelu zadkona zachovani hybnosti, aj.



Nedéle dopoledne

KRIDLA A VRTULE

aneb

LETANI NEJEN PRO PTAKY

Radim Stikar

Létani bylo odvékou, dlouho v§ak nevyplnénou, lidskou touhou. A tragicky konec bajného ITkara,
pokousejiciho se napodobit ptaky, je dodnes obecnym symbolem zmaienych nadéji. Opakovana snaha
¢lovéka vystoupit nad zemi vedla pres Spatné ovladatelné, dnes znovu popularni, teplovzdusné ba-
16ny (brat¥i Montgolfierové 1783), téméf zapomenuté vzducholodi (hrabé Zeppelin 1900) a okfidlené
kluzaky pousténé s vézi a kopct az k motorovému letadlu pohédnénému vrtuli (bratfi Wrightové
1903). Na tyto mezniky dobyvani vzduchu pak navizal moderni, neustéle pokracujici, vyvoj avia-
tiky. Ptestoze kazdy tspéch na této cesté stal veliké tsili a mnohdy byl placen i cenou nejvyssi,
fyzikalni podstata letu je pomérné jednoduchéa. Pii jejim zakladnim popisu se vystac¢i s béznymi
pojmy, zndmymi z gymnazialni mechaniky.

V prednasce bude rozebran vznik aerodynamickych sil a jejich ptisobeni na letouny a vrtulniky.
V navaznosti na vyklad obecnych principt letu bude podrobné diskutovana mechanika letu kluzaku,

funkce vrtule, ovladani letouni a vrtulniki aj.



Nedéle odpoledne

PO STOPACH
PROF. DOC. RNDR. BORIVOJE BLABICKA, CSC.

Jolana Noskova & Tomas Tyc

Fyzikalné brannd hra pro jedince libovolného véku i vyznéni.

Hluboké fyzikalni znalosti nejsou podminkou, ale potési.

Varovani: Vstupujte s otevienou mysli!



Nedéle veder

BEZ KRIDEL A BEZ VRTULI

aneb

KAM KRACITE, KOSMICKE RAKETY?

Tomas Pribyl

Raketa. Dosud jediny transportni prostiedek schopny vynaset naklady do vesmiru. I kdyz se
v historii kosmonautiky objevila celd fada jinych zajimavych navrhi na feSeni problému vesmirné
dopravy (naméatkou vzpomenme fantastickou ideu francouzského spisovatele Julese Vernea, ktery ve
své knize Se Zemé na Mésic vyuzil k pfepravé svych hrdini ob#i délo), Zddny z nich realizovan nebyl.

Existuji tedy vibec jiné moznosti kosmické dopravy? A pokud ano, jaké? Které z dosud neusku-
teénénych napadi jsou realistické a které uréité nebude mozné uskuteénit? Cim je pouc¢na historie
nosnych raket? Kam sméfuji souc¢asné trendy raketové techniky? Na tyto a dalsi otazky se pokusi

dat odpovéd zavéreéna prednéska.



V prubéhu celého soustredéni

ULOHY, PROBLEMY, NAMETY K PREMYSLENT

aneb

JAK TO FUNGUJE?, PROC TO TAK JE?

Eva Kutalkova & Jana Rybnickova

POHYB PO SOUSI

e jak bezpecné projet zatackou (klopenou i neklopenou, kropenou i nekropenou)?
e jak vratit auto z prikopu zpét na silnici?

e jak miize i slaba ridicka v pfipadé nutnosti nadzvednout automobil?

POHYB VE VODE

e ktery plavecky zptusob je nejrychlejsi a proc?
e dokazali byste si zkonstruovat jednoduchou ponorku? Cim je omezena hloubka ponoru?

e co je potfeba mit na paméti pfi ur¢ovani bezpecné vzdalenosti dvou mijejicich se lodi?

POHYB VE VZDUCHU

e jakym zpusobem ptaci a bezmotorova letadla stoupaji a udrzuji vysku letu?

e potiebuje vrtulnik k letu obé vrtule? Je Sance s nim bezpecné pristat i po vysazeni pohonné
jednotky?

e proc letecké spolecnosti obsazuji ve svych strojich nejprve predni sedacky a teprve nakonec
sedacky zadni?

e jak léta horkovzdusny balon, drak, PET raketa?

(za piiznivého pocasi prakticky)



KOMENTOVANE DEMONSTRACNI EXPERIMENTY

aneb

NEJEN SLOVA, ALE I SKUTKY

Pavel Koneény & Jana Musilova

NEWTONOVY ZAKONY — ABECEDA KLASICKE MECHANIKY

Plvodni (Newtonova) formulace pohybovych zdkoni a experimenty dokumentujici jejich platnost.

Zakladni zakony mechaniky hmotnych bodi a jejich soustav.

e lze experimentalné piimo provérit zakon setrvacnosti?
e je zakon sily jeji definici?

e ovéreni zakona akce a reakce — primo?, zprostredkované?

ABECEDA V PRAXI

Zakladni zdkony mechaniky tekutin a jejich praktické vysledky.

rovnovaha

proudéni idedlnich a realnych tekutin

pohyb téles v tekutinach

kola, Srouby, vrtule



I KOSMICKA TELESA SE PREMISTUJI

aneb

ASTRONOMICKA POZOROVANT{

Miroslav Plonka

Vecerni, pripadné noc¢ni, pozorovani Mésice, planet, hvézd, hvézdnych konstelaci a dalSich zaji-

mavych tkazi na obloze s odbornym vykladem.
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