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Pondéli odpoledne

Seznamky

Terka, Honza, Sven

Po tivodnim vielém slovu a privitani je zapotiebi zjistit, kdo je pritomen. Bude nasledovat
ovéfeni identity, sejmuti biometrickych tidaju a uloZeni do databaze. Pomoci algoritmu
Ariadnina nit vytvorime socialni sit nagich interakci. Nasledné ovérime asociativni funkce
nasich synaptickych spoji protokolem Multiasociativni Marie. Pomoci techniky Enume-
rovanych Naplasti udélame sondu do agresivné animistickych pudu katalyzovanych tes-
tosterony. Na zavér se pokusime o opétovné ovéreni naSich identit detailnim studiem
personalizovanych dat pri komunika¢nim protokolu vyuzivajicim svétlo o vlnové délce 540

nanometri a hazardnich pomiicek vyrobenych z celul6zy.

Mili, na pomezi mezi makro a mikro

Zdenék Bochnicek

Pokud mluvime o mikrosvété, myslime tim svét elementérnich ¢astic, atomu a molekul,
tedy svét, ve kterém plati fyzikalni zékony naprosto odlisné od zakonu makrosvéta. Ale
je zde jesté jeden svét ,malych” objekti, kde sice plati zdkony klasické mechaniky, ale
presto tam najdeme neobvyklé véci. Je to svét malych zivocichili, kde rozméry nemérime
na mikrometry ¢i nanometry, ale na milimetry. Budeme mu proto fikat ,milisvét®.
Prednaska nabidne pohled na ty jevy v zivé prirodé, pro které jsou vyznamné rozméry
zainteresovanych objekti. Srovname schopnosti a omezeni ,yelkych* a ,malych® a uvédo-

mime si, ze ,;Gulliverovy cesty ani ,,Hvézdnou péchotu” fyzikalni zakony nepfipousti.



Pondéli vecder

Homepage + Xichty

Terka, Sven

Pomoci osobnich stranek ve fyzickém, nikoliv virtualnim, prostoru budeme mit moznost
prezentovat nékteré zajimavé ¢i dilezité aspekty naSich unikatnich personalit. Aktivité
bude predchéazet zachycovani elektromagnetického vinéni odrazeného a vyzéareného z po-
vrchu nasich epitelidlnich bunék pomoci charge-coupled zafizeni s néslednou kompresi
ziskanych informaci pomoci algoritmu vyvinutého skupinou sdruzenych fotografickych
experti (Joint Photographic Experts Group). Aktivita bude pokraovat Gasoprostoro-
vym presunem velkého mnozstvi biomasy za pomoci zna¢nych zrychleni kombinovanym

s parovanim vizualizovanych diive ziskanych dat.

Diskuse

Terka

Diskuse slouzi k mnoha tuceltim, veskrze se jedna o interaktivni spontanni vymeénu in-
formaci pomoci verbalni a nonverbalni komunikace, jejiz pravidla se ridi etiketou a okol-
nostmi. Miize slouzit k rozsifeni chapani daného tématu a lepsimu pochopeni, ujednoceni
se na nazoru na danou véc v Sirsi skupiné, mize jit o sdileni hodnot, naplhovani socidlnich

¢i emoc¢nich potieb a utvareni socialni hierarchie a roli ve skupiné.



Utery dopoledne

Oko do mikrosvéta 1

aneb Rentgenové zareni

Zdenék Bochnicek

Rentgenové zatfeni bylo objeveno v roce 1895 a na jednom z prvnich snimkt byly sti-
nové obrazy ruky manzelky objevitele. To také predurcilo vSeobecné nejznaméjsi vyuziti
rentgenovych paprsku v lékarské diagnostice. Pro studium mikrosvéta vsak bylo dulezité
jiné datum, rok 1912, kdy byl proveden prvni experiment s difrakeci rentgenového zafeni
na krystalové miizce. Tento pokus odstartoval zcela novou oblast aplikace rtg zareni —
studium struktury pevnych latek a kapalin.

V prednéasce blize predstavime rentgenové zareni, jeho vznik, fyzikalni vlastnosti a sou-

stfedime se na vyuziti tohoto zafeni ve studiu stavby latek.

Oko do mikrosvéta 2

aneb Elektronovy mikroskop prebira stafetu
Jana Jurmanova

V prednasce budeme hovotit o limitech, které omezuji konstruktéry ,,0¢i do mikrosvéta“ -
mikroskopt. Tyto limity jsou jednak charakteru technického, jednak principidlniho. Nej-
dilezitéjsi limit je rozlisovaci schopnost, tj. vzdalenost dvou bodi, které je mikroskop jesté
schopen rozlisit. U optickych mikroskopt je rozliSovaci schopnost fadu stovek nanometri,
zatimco rozméry virti, molekul a jednotlivych atomu jsou radu desitek, jednotek ¢i desetin
nanometri.

Probereme shody a odlisnosti konstrukce mikroskopi, v nichz slouzi ke zobrazovani
svételné svazky a svazky elektront, pohovofime i o informacich, které elektronové mik-
roskopy poskytuji navic viaéi mikroskopium svételnym (detekce lehkych a tézkych prvki
pomoci zpétné odrazenych elektront a identifikace chemického slozeni vzorku pomoci
charakteristického rentgenového zareni). Vypocty a tivahy budou doplnény i mikrofoto-

grafiemi ziskanymi pomoci skenovactho elektronového mikroskopu Mirad.



Utery odpoledne

Meéreni

Tymy mladych experimentatorti uskute¢ni méreni a simulace, které souvisi s mili, mikro
a nano svetem.

Tymy budou simulovat fetézové jaderné reakce, rozptyl na jadru atomu, priblizné urci
rozmér molekuly kyseliny olejové. Prozkoumaji déje souvisejici s povrchovym napétim
ve vodé. Porovnaji vlastnosti bézného a magického pisku. A zjisti, jaké jsou moznosti

laserového dalkomeéru.

Zpracovani méreni

Pouzijete tuzku / kalkulacku / pocita¢ a vyhodnotite, co jste naméfili / zjistili.

UFBy

Honza

Klani dvou skupin vyuzivajici aerodynamicky vyhodného tvaru zplostélého, kolem okrajt
zahnutého, polyvinylchloridového disku kombinované s ritualnim zneskodnovanim skrze
kupirovani textilnich ohonii. Aktivita probiha v prostfedi povétsinou pokrytém porostem
lipnicovitych rostlin (Poaceae) nizkého vzristu v Gasovém rozmezi dvakrat 1,2 x 1012
nanosekund. O vitézi rozhoduje nejen schopnost vhodné koordinované ofenzivni a soucasné

vvvvvv

jsou disky umisténé do geometricky symetrickych ploch.



Utery vecer

Mili, mikro, nano, ..

aneb Jak zachytit cas
Zdenék Navratil

Predpony mikro a nano slychame obvykle ve slovech popisujicich rozméry objekti. Tyto
predpony vsak muzeme pripojit k jednotce libovolné fyzikalni veli¢iny. Velmi zajimavé
situace a fyzikalni jevy objevime v piipadé, bude-li ndm vysledek udavat cas.

V prednésce se zaméfime na principy uzivané pii zaznamu obrazu a na vysledky, které

lze pritom ziskat. Pokusime se téz zjistit, kam az mtizeme v ¢ase pii sniméani obrazu zajit.

Pandora
Sven

Mnohé objevy dodnes ¢ekajici na odhaleni s sebou mohou nést nedozirné nasledky v po-
zitivnim i negativnim sméru. Simulace procesu védeckého badéani, vyzkumu a nasledného
ekonomického vyuziti plodi tohoto vyzkumu se snazi poukézat na ambivalenci tohoto
pocitani i na jeho nezadrzitelnost.

Pandorina skfinka byla dle fecké mytologie objekt skryvajici veskera zla na svété, ktera
byla ddna coby svatebni dar Pandoie od Dia pfi zaslibeni Epimetheovi, bratru Promethea,
kterému se timto Zeus snazil pomstit za ukradeni ohné bohtim. Navzdory zakazu otvirani
této skrinky ji ze zvédavosti Pandora oteviela, ¢imz doslo k uniknuti vSeho zla do svéta,
jen posledni duch nadéje Elpis ztstal uvéznén na dné.

Ve skutecnosti se nejednalo o skfinku, ale §lo o amforu, pravdépodobné hlinénou,
dnesni nespravné oznaceni vzniklo nepfesnym piekladem v 16. stoleti humanistou Eras-

mem z Rotterdamu, ktery Hesiodtv piibéh prelozil z fectiny do latiny.



Streda dopoledne

Fyzikalni a technické meze miniaturizace v mikroelektronice

Pavel Kone¢ny

Prakticky kazdé soucasné technické zafizeni obsahuje néjakou formu mikrokontroleru nebo
procesoru. Vypocetni mohutnost soucasny ¢islicovych soucastek je pfi cenové dostupnosti
tak obrovska, Ze je pomoci nich mozné zpracovat naprostou vétsinu analogovych signali.
Navic jesté dokazi zajistit regulac¢ni zpétné vazby v realném case opét pro naprostou
vétsinu technickych a technologickych procest. Je to, mizeme fict, technickoekonomicky
zazrak. Jeho podstata spo¢iva v moznosti elektronické soucastky zmensit o nékolik radu
z ,,mini“ na mikro a posléze az na nano a vytvorit je spole¢né paralelnim procesem na
jednom kousku materialu.

Moznost takto zvétSovat a zmensovat technické prvky je ojedinéla a s néc¢im podob-
nym se prili§ nesetkdme ani v prirodé — napiiklad princip slona nejde funkéné zmensit 100
000 krat. Pozoruhodné rozmérova flexibilita napitiklad nejrozsitenéjstho prvku mikroelek-
troniky — polem fizeného tranzistoru — musi mit své meze. V prednésce bude pojednano
o nékterych z nich a taky o tom, jakym zpiisobem by bylo mozné nékteré z téchto mezi

prekonat.

Konference

Seznamite nas s postupem a vysledky Vasich méreni.



Stireda odpoledne

Vylet

Pii pfesunu z bodu A do bodu B musi objekt v klasické fyzice projit také veskerymi
dalsimi body nachazejicimi se na nékteré ze spojitych kiivek, na nichz body A a B lezi;
tato geometrickd interpretace klade prfimé omezeni na nejkratsi moznou trajektorii mezi
jakymikoliv dvéma body v zavislosti na pouzité metrice.

Kvantova fyzika pracujici s pravdépodobnostmi vyskytu ¢astic ¢i s jejich vlnovymi
funkcemi pfipousti i okamzitou zménu polohy z bodu A do bodu B, pfi¢emz s rostouci
vzdalenosti téchto bodu a strukturdlni slozitosti presunovaného objektu dochazi k ex-
trémné rychlému poklesu pravdépodobnosti tohoto déje.

Pr1i této aktivité budeme moci empiricky ovérovat platnosti klasického i kvantového
pojeti fyziky pomoci pfesunu ¢i teleportace makroskopickych objekt slozenych prevazné

z dihydrogenmonooxidu, lipidi, polypeptidi, sacharidi a soli vapniku, sodiku a fosforu.



St¥eda veder

DirOhMaZp

Terka, Honza, Sven

No comment, Top secret.



Ctvrtek dopoledne

Praktické priklady mikro a nanotechnologii

Jozef Rahel

Prednéska je vénovana popisu zakladnich metod pro vyrobu sofistikovanych mikro a nano-
elekronickych mechanickych systéma (MEMS/NEMS). Ptiblizi princip ¢innosti a zptasob
vyroby nejznaméjsich MEMS/NEMS pristroja, které nasly uplatnéni v mikroelektronice,

optice a v mediciné.

Mezi dvéma propastmi
Jan Novotny

Velky matematik, fyzik a myslitel Blaise Pascal v 17. stoleti vyjadfil lidskou situaci ve
sveté jako polohu mezi dvéma propastmi, jejichz dna nedohlédneme — propasti nekone¢né
malého a nekonecéné velkého. Jak jsme v sestupu do téchto propasti od Pascalovych dob
pokrocili? Maji viibec néjaké dno a maji-li, jaka je nadéje, ze jej dosdhneme? Maji obé
propasti néco spole¢ného? Do jaké miry se mizeme pii sestupu do nich ¥idit principy,
které jsme si osvojili poznavanim svéta okolo nas? Nedlouha prednéska jisté nemiize na
tyto otazky uspokojivym zplsobem odpovédét, pokusi se je vSak alesponn ponékud kon-

kretizovat.



ASTRONOMICKA POZOROVANI

Jan Novotny

Vecerni, pfipadné noc¢ni pozorovani Mésice, planet, hvézd, hvézdnych konstelaci a dalsich

zajimavych tkazt na obloze s odbornym vykladem.
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